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ENUNCIATS



Capitol |
INTRODUCCIO AL MODEL DE REGRESSIO

I.1. Suposant que la relacio y; = B, + B, X; + u; compleix les hipotesis basiques del model
de regressio, el contrast de Hy : B, =1 es pot efectuar mitjancant:

(a) % , que segueix una distribuci6 #y_y, si H; és certa.
2

-1 . . . ., . L
(b) L — |, que segueix una distribuci6 #y_y, si Hy és certa.

B, —1 . o . .. . ;
(c) |- , que segueix una distribucié Fy_y, si H, és certa.

(d) , que segueix una distribucio6 #y_y, si Hy és certa.

I.2. Apartir dels resultats que es reprodueixen a la taula I.1 corresponents a una estimacié
per MQO (minims quadrats ordinaris) del model LPROD = 3+ 3, LCAP+ 33 LTRAB+u,
en que LPROD, LCAP i LTRAB representen logaritmes neperians de les variables cor-

responents,
Taula 1.1
Variable dependiente: LPROD Numero de observaciones: 26
Variacion SC gl SClgl F Prob > F
Explicada 46,196571 2 23,098285 88,417414 < 0,0001
No Explicada 6,008551 23 0,261241
Total 52,205122 25
VECM = 0,511118 R:= ;7 R? corr = ;7
. - Coeficiente err. es. Intervalo Parametro
Variable Parametro Estandariz. Parametro Valor t Prob || (sig.=0,05)
B1(Const.) -1,747909 0,520821 -3,356 0,0027 -2,825309 -0,670510
B2(LCAP) 0,367761 0,373121 0,113230 3,248 0,0035 0,133528 0,601994
B3(LTRAB) 0,660816 0,618213 0,122796 5,381 < 0,0001 o2 o2

i tenint en compte que f,3.9 025 = 2,069, es verifica:

(@) Pr[0,256965 < B3 <0,654381]=0,90
(b) Pr[0,303025 < f85 < 0,845522] = 0,99
(c) Pr[0,406751 < B3 <0,914881]=0,95
(d) Pr[0,589405 < 35 <0,786922]=0,975

I.3. Per calcular les elasticitats entre les variables y, X, i X5 en el model y = OtX‘,;S Xjet:

(a) Es potestimar per MQO el model logy = loga + 6logX, + ulogXs + u.
(b) No es pot utilitzar MQO perque el model és no lineal.
(c) Leselasticitats son equivalents ales estimacions delmodel y = 8,4+, X,+ B3 X3+ u.

(d) Cap de les respostes anteriors és correcta.
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I.4. A partir dels resultats proporcionats a I’exercici 1.2, indiqueu la resposta correcta:

(a) El model no és globalment significatiu per a un nivell de significacié ¢ =0,01.

(b) Lesvariables LCAPi LTRABno so6n significatives per a un nivell de significaci6 a =
0,01.
(c) Lestimacio6 de I'elasticitat de la variable LCAP és 0,373121.

(d) Lavariable LCAPno éssignificativa, pero sique ho éslavariable LTRAB; si utilitzem
un nivell de significacié a =0,001.

I.5. En el model de regressié mudltiple y; = By + B, X, ; + B3 X3,; + -+ Br Xk.; + u;, si es vol
efectuar el contrast Hy : o, = 3 =---=Br =0iHy: By # B3 # -+ # Pr # 0, caldra
utilitzar I'estadistic:

VE
(@) #, ue segueix una distribucié F,_; y_, sila hipotesi nulla és certa.
VE q 8 , p
IN —k
VE
(b) == k=1 , que segueix una distribucié F,_; y_, sila hipotesi nulla no és certa.
VE q 8 , p
IN —k
VE
(c) #, que segueix una distribuci6 F;._; y_, sila hipotesi nulla és certa.
/N —k
VE
(d) __k , que segueix una distribucioé F, y, sila hipotesi nulla és certa.
% E/ 8 :
N

V E representa la variaci6 explicada (suma de quadrats corregida de les estimacions).

V E representala variaci6 no explicada (suma de quadrats dels residus o errors d’esti-
macio).

I.6. Suposeu que s’han estimat per MQO tres models de regressié amb els resultats se-

glients:
Model1: y; =— 12 + 0,95 X, + ¢ R°=085
(er.es) (0,6) (0,04)
Model2: y; =— 2,6 + 1,08 Xp; + 232 X3, + ¢ R’ =0,90
(er.es) (1,1) (0,05) (1,02)
Model3: y, =— 1,4 + 0,99 X5, + 1,98 X3, + 1,6 X, +e R° =092
(eres)  (0,6) (0,03) (0,98) (0,75)

(a) Es preferible el primer model perque és el més senzill.

(b) Es preferible el tercer model perque té el coeficient de determinacié corregit més
elevat.

(c) Podria seleccionar-se qualsevol dels tres models perque en tots esta garantida la
significacié individual dels parametres (punt critic de comparaci6 2).

(d) Hauria de seleccionar-se el model que proporcionés un R? més elevat.
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I.7. L'estimaci6é per MQO d’'un model de regressié multiple utilitzant 29 observacions ha
proporcionat els resultats segiients:

logy; =—10,03 + 1,79 logX,; — 0,29 logX;,; + 0,73 logX,,; +e; R =0,87
(er.es) (0,69) (0,11) (0,16) (0,05)

A partir de la informaci6 anterior es vol efectuar el contrast Hy : B, =11 Hy: 4 # 1. Si
Ir5:0,025 = 2,06, respecte al contrast proposat la conclusio és:

(a) Esrebutjala hipotesi plantejada perque el valor del test és igual a 14,6.
(b) Esrebutja perqueé el valor del test és igual a —5,4.
(c) Esrebutja perque el valor de la desviaci6 estandard és superior al punt critic.

(d) No esrebutja perque el valor del test és igual a 1,98.

I.8. L'estimaci6é per MQO d'un model de regressié multiple utilitzant 60 observacions es

resumeix en:
logy; =— 0,938 + 0,330 logX,;— 0,491 logX;; + 0,024 logX,; + e; Fz =0,82; F=84,4
(eres)  (0,285) (0,052) (0,047) (0,010)

Indiqueu la resposta incorrecta, sabent que tse, 025 =2 i F 56.0,05 = 2,77.

(a) El R? mostra un ajustament adequat.
(b) Els quatre coeficients individuals s6n estadisticament significatius.
(c) Elmodel és estadisticament significatiu.

(d) Hiha una clara contradicci6 entre les conclusions dels estadistics ¢ i la de 1'esta-
distic F.

I.9. Quina de les expressions segiients es pot considerar un contrast conjunt de la F?

37];_1 JA/k—l/N —k
X .
b) Brs (XI/C—IX/C—I) Br-1/k—1
e'e/N —k
B Xt XeaBrrfk—1
e'e/N —k
Vi1 Ye—1/N —k

(a)

(c)

(d)
I.10. Lestimaci6 d'una regressi6 simple ha proporcionat els resultats segiients:

N N
S Xiy=1100 > x?=815 y=12 X=9 f,=4
i=1 i=1

n
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I.11.

L.12.

I.13.

I.14.

12

Per tant, la grandaria de la mostra N és:

(a) 100.
(b) 10.
(c) 50.

(d) No es pot determinar.

Coneixent la informacio segiient:

y 1000 780 510 500 390 @ 340
X 600 510 410 270 240 220

s’ha estimat per MQO el model y; = 3; + 3, X; + u; i s’ha obtingut el resultat segiient:

y; = 8139 + 1,543 X; +¢;
(er.es) (94,86) (0,236)

Quina és 'elasticitat estimada en el punt mitja de la mostra?

(a) 0,986.
(b) 1,543.
(c) 0,236.
(d) 0,828.

Donat el model de regressio simple y; = B; + B, X; + u;, si es coneix que:

Drg,=04 232 (x,-X) =16 Y2 (-7 =25 4HX=1 57=3

digueu quina de les afirmacions segiients no és correcta:

(@) B1=251H,=0,5.
(b) VE =21.

(c) R?=0,16.

(d) 02 =2.

Donats els resultats segiients corresponents a l’estimacié per MQO d’'un model de re-

gressi6 (k =3): VE=2.048 2,221 §7=16034 y =10, llavors es pot afirmar que:

(a) ES rebutja HO . /52 = ﬂs =0 y (5,17;0{=0,05 = 3,59).
(b) S'accepta Hy: By =Ps=0,(F,17.0-001 =6,11).
(c) La VE=6.034.

(d) Elmodel és molt poc explicatiu, ja que la V E és comparativament molt gran res-
pecte ala VE.

Donats els resultats segiients corresponents a l'estimacié per MQO d’'un model de re-

gressio (k=3): = 2?21 y7=8.082 2?31 J7=6034y =10, es pot afirmar que:



I.15.

I.16.

I.17.

I.18.

(@) R =0,7168.

(b) R2=0,7466.

(¢) 6,=10,9759.

(d) S'accepta Hy: By =B3=0, (F17.4-005 = 3,59)-

Assenyaleu la resposta correcta:

(a) El R? se situa sempre entre —11i 1.
(b) El R? mesura el grau de multicollinealitat entre les variables explicatives.
(c) El R? és directament proporcional a la variaci6 explicada de la regressio.

(d) El R? és una mesura de I'autocorrelacié dels residus.

A partir dels resultats de la taula I.1 (exercici 1.2) es pot afirmar que:

(a) Lavariable LTRAB és relativament més explicativa que la variable LCAP, ja que té
un coeficient estandarditzat més elevat.

(b) Apartir del contrastdela F s’acceptala hipotesi nulla de no significacié del model.
(c) Lestimaci6 comporta una variacié explicada de 23,098285.
(d) Lavariable LCAP resulta no significativa al 5%.

A continuaci6 es reprodueixen els resultats de I’estimacié MQO d’un model de regres-
si6 en que es relaciona el nivell d’ocupacié de les empreses (Plantillas) amb el seu
compte de resultats (Resultados). Les dues variables indicades s’expressen en taxes de
variacio per als anys 1990-1991 i fan referencia a diversos sectors de I'economia espa-
nyola.

Variable dependiente: Resultados Numero de observaciones 9
Variacion SC gl SCigl F Prob>F
Explicada 580.741600 1 580741600 9.082000 0.019%
No Explicada 447 600620 7 63.942916

vECM = 7 996433 R== (05647 R corr = ( 5026
. . err. es
Variable Parametro .
Parametro

PlCongt) 23.017504 3.361626
R0 Planfillas) -1 896162 0 629138

A partir d’aquesta informaci6 i tenint en compte que #;.,-,025 = 2,365, es pot afirmar
que el parametre que afecta la variable Plantillas se situa aproximadament en el se-
giient interval de confianca del 95%:

(a) (-1,896;0,408).
(b) (-3,384;-0,408).
(c) (0,408; 3,384).

(d) (-1,896;-0,408).

Havent estimat per MQO el model de regressio y; = B, X, ; + B3 X3; + u;, en el qual
no es considera I’habitual constant o terme independent, digueu com calcularieu el
coeficient de determinaci6:

13
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I.19.

I1.20.

I.21.

14

VE
(@) RB=1-YE

VE
(b) R2=YE.
N
2.9
(C) R2: 1;1
J’,‘Z

Il
—

(d) En un model sense terme independent no es pot calcular el R?.

A continuacié es mostra una part dels resultats de I’estimacié per MQO d’una regressio

multiple:
Variable dependiente: Y Numero de observaciones: 27
Variacién SC gl SCigl F Prob > F
Explicada 66,832320 2 33,416160 106,590000 <0,0001
No Explicada 7,524060 24 0,313503
Total 74,356380 26
VECM = 0559913 R? = 0,8998 R® corr = 0,8904

Digueu quina de les afirmacions segiients creieu que €és incorrecta:

(a) Lestadistic de contrast de significacié global del model permet acceptar la hipo-
tesi nulla.

(b) Lavariaci6 explicada pel model és 66,83232.
(c) Lavariaci6 no explicada pel model és 7,52406.
(d) 6'i =0,31350.

En un model de regressi6 simple, en que els valors de la variable explicativa sén sempre
positius, la covariancia de I’estimador MQO, cov(ﬂl /52):

(a) Depen de la correlacié entre X; i y;.
(b) Depeén del signe de f,.
(c) No es pot determinar quin signe tindra.

(d) Sempre és negativa.

Es vol estimar un model de regressié miiltiple (N =50, k =4). Les dades de base, cor-
responents a les variables exdgenes expressades en desviacions respecte a la seva mit-
jana, han permes calcular la matriu de productes creuats segiient:

10 4 8
X, Xea=| 4 20 6
8 6 30

Aix0 permet afirmar que:

(@ D(Xo,; —X,) (X5 —X3)=10 3 (Xp,; — X,) (X4 —X4) =20
(X5, —X3)(Xy; —X4) =30

(b) Z(Xz,z—yz)(x4,i—y4):4-

(©) (X —X,) =10 3 (X —X;3) =20 3 (X, —X,)" =30

@) (X —X3)(Xy; —X4)=8



I.22. Amb l'objectiu d’estudiar el comportament dels salaris en un determinat sector eco-

Genero= {

1.23.

1.24.

nomic, s’ha estimat per MQO una regressié multiple a partir de les dades d’'una em-
presa representativa del sector.

Taulal.2
Variable dependiente: Salario Numero de observaciones: 219
Variacion SC gl SCigl F Prob > F
Explicada 644.874.580 5 128.974.916 102,08 <0,0001
No Explicada 269.126.817 213 1.263.506
Total 914.001.397 218

YECM = 1.124,06 R? = 0,7056 R2 corr = ?
Variable Parametro er’r. es. Prob [t]|

Parametro

B1(Const.) 3.184 187 <0,0001
B2(Genero) 316 242 0,1930
B3(Categ1) 4.680 252 <0,0001
B4(Categ2) 1.491 247 <0,0001
B5(Genero x Categ1) 1.791 402 <0,0001
B6(Genero x Cateqg2) -725 381 0,0584

Salario representa el salari brut mensual dels treballadors en euros i Categl, Categ2 i
Genero son variables ficticies que s’interpreten com:

1 home 1 pertany Categl 1 pertany Categ?2

Categl = { Categ2= {

0 dona 0 en cas contrari 0 en cas contrari

Genero x Categl i Genero x Categ2 s6n interaccions entre aquestes variables ficticies.

Quina conclusié és correcta?

(a) Lavariable Categl no és significativa.
(b) Lavariable Categ2 no és significativa.
(c) Elterme independent no és significatiu.

(d) Lavariable Genero x Categ?2 és significativa si utilitzem a = 0,086.

A partir dels resultats de la taula 1.2 (exercici [.22), digueu quant val el R

(a) 183,21.
(b) 0,6986.
(c) 0,722.

(d) Cap de les respostes anteriors és correcta.

A partir dels resultats de la taula .2 (exercici 1.22), digueu quina conclusi6 és correcta
respecte a 6°%:

(a) 1.263,506.
(b) 269.126.817.

(c) +/1.263,506.
(d) 914.001.397.

15
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1.25.

1.26.

1.27.

1.28.
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A partir dels resultats de la taula 1.2 (exercici [.22), digueu quina resposta és correcta:

(a) Lavariable Genero és significativa perque Prob |t| = 0,1930 és més gran que qual-
sevol dels habituals nivells de significaci6 utilitzats; ¢ =0,01; @ = 0,05 0 @ =0,10.

(b) Per alavariable Genero, el resultat Prob |t| = 0,1930 confirma que no és significa-
tiva.

(c) Lavariable Genero no té significaci6 estadistica perque el seu estimador és molt
petit.

(d) Lavariable Genero és significativa perque ho sén també Genero x Categl i Genero
x Categ2.

A partir dels resultats de la taula 1.2 (exercici [.22), digueu quin dels intervals de confi-
anga segiients és correcte, tenint present que fy13.4—0,025 = 1,971 i f513.4-0,05 = 1,652:

(a) Pr[4.264 <, <5.096]=0,90.
(b) Pr[1.083 < B; <1.978]=0,90.
(c) Pr[4.183 < B3 <5.177]=0,95.
(d) Pr[1.004 < B; <1.899]=0,95.

Per estimar el model y; = 8, + 8, X, ; + B3 X3 ; + u; es proporciona

18 4 6
X'X=| 4 45 10 |,
6 10 60

quina de les afirmacions segiients no és correcta?
(@) > X3, =45.

(b) N =18.

(c) X,=0,2.

(d) X X5 X5, =10.

Utilitzant una serie trimestral de 1995 a 2011, s’ha estimat per MQO el model de re-
gressio segilient:

LIMPORT, = f3, + B, LCONSUMO, + B LEBC, + f8,IPRE.IMP, + f35% EXP, + u,,

on IMPORT = importacions, CONSUMO = consum intern, FBC = formaci6 bruta de
capital, IPRE_IMP = index de preus de les importacions, %EXP = % exportacions s/
PIB.

IMPORT, CONSUMOi FBC es mesuren en milions d’euros corrents de I’any 2000, pero
en el model estan expressades en logaritmes neperians.

Alataula 1.3 es proporcionen els principals resultats d’aquesta estimacio.



I.29.

I.30.

Taula .3

Variable dependiente: LIMPORT Numero de observaciones: 66
Variacion SC gl SCigl F Prob > F
Explicada 10,281406 4 2,570351 16.490,85 < 0,0001
No Explicada 0,009508 61 0,000156
Total 10,290914 65
VECM = 0,012485 R2 = 0,9991 R2 corr = 0,9990

Variable Coeficiente err. es.

Parametro Estandariz. Parametro Valor t Prob [t|
B1(Const.) -1,833170 0,109261 -16,778 < 0,0001
B2(LCONSUMO) 0,467055 0,360263 0,019436 24,031 < 0,0001
B3(LFBC) 0,560440 0,554751 0,013957 40,155 < 0,0001
B4(IPRE_IMP) 0,002668 0,051797 0,000429 6,219 < 0,0001
B5(%EXP) 3,345455 0,153037 0,101147 33,075 < 0,0001

MATRIZ DE VARIANZAS y COVARIANZAS (MCO)
B1(Const.) B2(LCONSUMO) B3(LFBC) B4(IPRE_IMP) B5(%EXP)

B1(Const.) 0,011938 -0,001819 0,000755 0,000031 -0,005540
B2(LCONSUMO) -0,001819 0,000378 -0,000232 -0,000004 0,000687
B3(LFBC) 0,000755 -0,000232 0,000195 0,000000 -0,000314
B4(IPRE_IMP) 0,000031 -0,000004 0,000000 0,000000 -0,000020
B5(%EXP) -0,005540 0,000687 -0,000314 -0,000020 0,010231

Assenyaleu la resposta incorrecta:

(a) Com que f3, és molt baix i molt poc significatiu, es podria eliminar la variable
IPRE_IMP.

(b) Utilitzant ¢ = 0,01, cap dels intervals de confianca dels parametres contindra el
valor 0.

(c) Unincrementdel 10% en la FBC provocara un augment del 5,6% en el CONSUMO.
(d) Elvalordela ¢ designificaci6 individual del parametre que afecta %EXP és 33,075.

Sabem que CONSUMOy;,, = 217.083; FBCr,., = 59.141; IPRE_IMPr ., = 112,3;
% EXPr,,=0,29.

A partir dels resultats proporcionats a la taula 1.3 (exercici 1.28), digueu quina és la
resposta correcta:

(@) IMPORT;,, = 68.752
(b) IMPORTy,, =1,054374
(¢) IMPORTy,,=11,33375
(d) IMPORTYy, , = 83.596

A partir dels resultats proporcionats a la taula 1.3 (exercici 1.28) i dels obtinguts a
I'exercicil.29, i sabent també que er.es(er,.;) =0,013902, quina és la resposta correcta?

(@) Pr[11,30595 < IMPORT;,, < 11,36155] =0,95
(b) Pr[81.304 < IMPORT; ., < 85.953] =0,95
(c) Pr[72.329< IMPORTy, | < 75.452|=0,95

(d) Pr[53.694 < IMPORTY | <57.002] =0,95

17
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L.31.

1.32.

1.33.

1.34.

18

S’ha estimat per MQO una regressio simple amb el resultat segiient: j;, =27,12+1,66 X;.
Si es disposa d’aquesta informacio:

30 30 30

D (Xi-X) =576 > (X-X)(n-7)=956 > (n-¥) =163,

i=1 i=1 i=1
quina de les afirmacions segiients és incorrecta?

(a) Elpendentdel model no és significatiu: t,g.4—¢ 05 = 2,048.
(b) Elmodel és globalment significatiu: F »g.4—0,05 = 4,196.
(c) Elvalor del R =0,970.

(d) Lerror estandard de la regressio6 és aproximadament 1,296.

Quan s’estima per MQO la forma funcional logy; = B, + B, logX; + u;, llavors:

(a) Lelasticitat equival a f,.
(b) No es pot calcular I'elasticitat.
(c) El model no és lineal, no es pot aplicar MQO.

(d) Lelasticitat en el punt mitja és ﬂAZ% .

Segons les hipotesis habituals del model de regressio lineal multiple, quina de les afir-
macions segiients no es compleix?

(a) E(X'u)#0.
(b) E(u;)=0Vi.
(c) E(uju;)=0,Vi#j.
(d) rang(X)=k.

El grafic segiient és un indicador de:
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1.3

(a) Normalitat dels residus.
(b) Presumpta no linealitat.
(¢) Estabilitat estructural del model.

(d) Cap de les anteriors.





