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Prefaci

En nom del Departament d’Arts i Conservaci6-Restauraci6 de la Univer-
sitat de Barcelona, ens plau donar la benvinguda a tots els presents al
Simposi Internacional de Recerca 2016, dedicat a «L’aigua i l'espai pu-
blic», i aprofitem lavinentesa per a donar les gracies a l'Institut de Re-
cerca de 'Aigua de la Universitat de Barcelona, en especial al seu direc-
tor, el doctor Javier Martin-Vide, per la confianca que ens ha dispensat
en lUorganitzaci6 de la jornada coordinada pel professor Dr. Doménec
Corbella, catedratic del nostre departament, i possibilitar aixi accions
de recerca entre ambdoés centres a partir d’interessos comuns vinculats
a l'element essencial, l'aigua. Ens complau profundament seguir aques-
ta col-laboracié —que ja és la tercera després de la publicacio6, també
conjunta amb Ulnstituto de Investigacao em Arte, Design e Sociedade
(Faculdade de Belas Artes de Porto), d’[\gua: Porto / Aigua: Barcelona,' i
de les jornades i la publicacié Lart de 'aigua. Aqua et ars in unum mis-
centur—,? de la qual desitgem una llarga i fructifera continuitat.

No cal ni dir que les derivacions de l'estudi a 'entorn de l'aigua s6n
inabastables des del punt de vista dels nostres interessos: pintura,
escultura, espai urba, masica, poesia, fotografia, cine, historia i teoria
de lart... Aixi ha sigut des del principi dels temps, quan ’home comen-
ca a representar els elements que U'envoltaven i va prendre conscién-
ciade l'Gs de les seves mans. ’home primitiu, a la caverna, per neces-
sitat més que per gust, aprén a modelar, a treballar amb les mans, i
crea formes, signes i objectes. Com deia Elias Canetti: «La ma que re-
cull laigua és el primer recipient. Els dits d’ambdues mans quan s’en-
trecreuen formen el primer cistell... Aixi que, abans d’intentar donar
forma, les seves mans, els seus dits hagueren de comencar a «repre-

' Corbella i Llobet, Doménec i Quadros Ferreira, Anténio (coords.), Agua: Porto / Ai-
gua:Barcelona, Porto, I2ADS-Faculdade de Belas Artes de Universidades do Porto, 2014.

2 Corbella, Doménec (dir.), Lart de l’aigua. Aqua et ars in unum miscentur, Barcelona,
Edicions de la Universitat de Barcelona, 2016.

Prefaci 9



10 Laiguail'espai public

sentar-la». Les closques buides de fruits, com les nous de coco, sens
dubte existien des de molt abans, pero no s€’ls feia atenci6. Només els
dits, en formar una concavitat per a recollir aigua, van fer realitat la
primera copa».®

| és que, al llarg del temps, anant de la necessitat a 'observacié i de
Uestudi a la representaci6 de l'aigua, trobem referents dedicats a la
practica creativa i a la teoria que sén les millors llicons formatives
dins dels nostres estudis a Belles Arts i que s’han ocupat de compren-
dre i plasmar la transparéncia de l'aigua, el mirall natural, i el seu mo-
viment. Ho han tractat, entre d’altres, el gran geni del Renaixement
Leonardo da Vinci: «’aigua és el vehicle de la natura»; el tractadista
de pintura espanyola barroca Antonio Palomino: «jQué prodigios no re-
presenta el agua!»; el pintor romantic anglés William Turner, amb les
seves omnipresents atmosferes marines, o el gran representant de la
xilografia japonesa, Hokusai, que observa el moviment de l'aigua en
quasi totes les seves formes i crea una icona, La gran ona de Kana-
gawa, que avui dia és una de les imatges més conegudes arreu i més
reproduida. La representaci6 de laigua no és facil, és i ha sigut un rep-
te d’'una gran dificultat amb el qual han ensopegat fins i tot grans
mestres. Cézanne hi feia al-lusi6 en criticar conceptualment i sense
embuts el quadre La font, d’Ingres: «Quan no es poden representar els
reflexos en l'aigua, sota les fulles, llavors s’hi col-loca una deessa. Quée
deu tenir a veure aix6 amb laigua?.*

Sens dubte, de tots ells, el més seminal és Leonardo, que, fascinat per
laigua, en parla constantment en el seu Trattato della pittura, on
apuntava: «Si menysprees la pintura, que és l'Gnic mitja de reproduir
les obres conegudes de la naturalesa, menysprees també una invenci6
que, servint-se d’una especulaci6 subtil i filosofica, estudia totes les
propietats de cels, formes, mars, plantes, animals, herbes, flors, totes

3 Canetti, Elias, «La mano», a Masa y poder, Barcelona, Debolsillo, 2005, p. 336.
“Gaswuet, Joachim,Joachim Gasquet’s Cézanne: a Memoir with Conversations, Lon-
dres, Nova York, Thames and Hudson, 1991, p. 95.



les quals estan contingudes en un cercle de llum i ombra».® | ho deixa
ben palés amb la gran quantitat de dibuixos hidrodinamics que va fer,
com, entre d’altres, els del Codex Atlanticus.

Com deia el gran historiador de lart Kenneth Clark, «la preocupaci6
més continua i obsessionant de Leonardo sempre va ser el moviment
de l'aigua. Diverses vegades al llarg de la seva vida va poder convertir
les seves idees sobre la matéria en quelcom semipractic, quan es va
dedicar a l'estudi i al disseny de plans de canalitzaci6 i irrigacio. Perd
’enorme quantitat d’apunts sobre aquest tema —que constitueixen
un dels apartats més extensos dels seus manuscrits— i la seva natu-
ralesa revelen una passi6 que no té cap relacié amb la vida practica».

| afegia: «Alguns d’aquests dibuixos sobre l'aigua arremolinada sén U'ex-
pressiéo més directa del seu sentit de la forma. En un dibuix de la col-
leccié Windsor es veu com l'aigua adopta la forma del cabell i de les
flors, corrent per costes sinuoses, caient d’'una presa i formant petits
remolins semblants a un manat de falgueres arrissades. Gracies a l'ex-
traordinaria capacitat per a percebre els detalls, Leonardo va poder do-
tar els dibuixos fins i tot d’aspectes decoratius —confirmats posterior-
ment per ampliacions fotografiques—, pels quals es reconeixen com un
veritable treball cientific. A mesura que anava observant, mig hipnotit-
zat, la interminable continuitat del moviment de l'aigua, comencava a
transvasar-la al regne de la imaginacié, associant-la amb la idea que
sempre 'havia perseguit: la destruccioé per un cataclisme».®

A més, com també apuntava Clark, dibuixos de paisatges de cap a
1503 revelen la influéncia de treballs de tipus practic fets per artista
pocs anys abans, com sén els planols de preses i projectes de canalit-
zaci6 encarregats per César Borja. Alguns s6n mapes i contenen rius i
canals assenyalats amb precisié en qué accentua els punts principals

° Da Vinci, Leonardo, Trattato della pittura §8, (edici6 fidel del Codex Vaticanus,
Roma 1817).
& Clark, Kenneth, Leonardo de Vinci, Bilbao, Moretén, 1972, p. 228.
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12 Laiguail'espai public

amb tocs que fan efecte d’una fantasia japonesa, com si la visi6 de
Uartista, en comunicar al seu paisatge ideal part del seu gust per la
vida, hagués experimentat el mateix procés de transformacio pel qual
la pintura xinesa reverti en lobra d’Hokusai o Hiroshige.

La idea de la canalitzaci6 sovint és present en els seus dibuixos. A més
de treballar per al Borja, a iniciativa dels Sforza va tracar plans de ca-
nalitzacié per a Vigevano, Lomellini, lvrea i Mila. Va intentat assecar
una llacada a Piombino i '’Agro Pontino, i, fins i tot, idea, com a estra-
tégia per acabar amb la guerra entre Floréncia i Pisa, el tall del submi-
nistrament d’aigua de 'Arno a Pisa, pensant que desembocaria al mar,
a prop de Stagna, i seria navegable fins a Floréncia. Li acceptaren el
projecte, perd fou impossible dur-lo a terme amb els mitjans d’aquell
temps. Es van comencar a cavar els canals, pero l'aigua no hiva arribar
mai i els treballs s’Tabandonaren Uoctubre del 1504.

Com veiem en aquest petit apunt de salutaci6, la figura de Leonardo i
la seva relacié amb l'aigua, tant des del vessant artistic, tedric, com
d’enginyer i urbanista, és tan rica i extensa que esdevé un antecedent
superb d’uni6 de complicitats entre ciénciai art en el qual, sens dubte,
podem trobar fonts d’inspiracid, com també les trobarem en les apor-
tacions que seguidament ens presentaran, en les seves respectives
ponéncies, els professors Javier Martin-Vide, catedratic de Geografia
Fisica de la Universitat de Barcelona; Jodo Pedro Costa, de la FAU de
la Universitat de Lisboa; Jordi Henrich, arquitecte i artifex de bona
part del disseny del front d’aigua de la ciutat de Barcelona, i Antoni
Remesar, professor del nostre departament i director del Centre
de Recerca Polis: Art, Ciutat i Societat, de la Universitat de Barcelona,
i qui, aquesta vegada, ha inspirat el punt de reflexié del simposi: l'ai-
gua i l'espai puablic.

A tots ells, el nostre agraiment.
M. Rosa Vives i Piqué

Directora del Departament d’Arts i Conservacié-Restauracio
de la Universitat de Barcelona



Introduccio

La recerca artistica i 'aigua

Per a alguns cientifics, no és facil entendre la investigaci6 artistica; per
aixo és d’agrair que l'Institut de Recerca de l'Aigua de la Universitat de
Barcelona hagi acollit les belles arts en el seu si, donant mostres del re-
coneixement de les seves aportacions investigadores i, amb aix0, equipa-
rant indirectament 'activitat artistica a la propiament cientifica de les
altres arees i estudis de la nostra universitat. Com podrem veure, hi ha
més que raons justificades per entendre la preséncia de les arees de co-
neixement de les belles arts en I'IdRA. Laigua ha ocupat un lloc destacat
en la creaci6 artistica en tots els temps, no només com a element con-
substancial del paisatge a la manera de representacio, sin6 a través de
moltes altres formes d’expressi6 i concepcid; més encara, en 'actualitat
podem afirmar que hi ha moltes més raons, si és possible, perqué sigui
aixi,a causa de la dissoluci6 de les fronteres entre disciplines, i pel fet de
trobar-nos en lera de la transversalitat i la interrelaci6 de diferents arees
de coneixement, fins a tal punt que l'art i la ciéncia es troben freqlient-
ment, com molt bé ha quedat de manifest en el present simposi.

La preséncia de les arees de coneixement de les belles arts a U'Institut
de Recerca de 'Aigua de la Universitat de Barcelona és molt recent. No
obstant aixo, en els seus escassos dos cursos académics s’han orga-
nitzat dues edicions investigadores sobre l'aigua i les seves relacions
artistiques en el si de la Facultat de Belles Arts. La primera edicio, ce-
lebrada el 2015 en format de jornada, va ser dedicada a l'art de l'aigua,
amb l'objectiu d’impulsar la investigaci6 en el vessant creatiu de l'ai-
gua, i va estar vinculada a 'ambit de les belles arts en un sentit ampli,
plural i contemporani, en qué l'aigua és l'element principal de motiva-
cio, reflexio, analisi i materialitzacio, la qual ha quedat reflectida en la
publicacié L'art de l'aigua. Aqua et ars in unum miscentur (2016).

Aquella jornada, la primera de U'ldRA en la qual es tractaven els valors
i les qualitats artistiques de l'aigua, es va titular: «’art de 'aigua»,
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14 Laiguail'espai public

precisament per posar en relleu aquesta osmosi, per les propietats
estétiques de l'aigua mateixa, de tal manera que ha estat i és objecte
de diferents tractaments creatius, expressius i productius, tracta-
ments que en els Gltims anys han derivat cap a postulats coneguts
com l'art ambiental, o ecoestétic, presents en els circuits culturals i
internacionals més destacats. En una paraula, vam poder constatar
com laigua i lart formen una simbiosi cada vegada més indissociable
i que molt sovint oblidem: «Aqua et ars in unum miscentur».

En la recent edici6é en format de simposi que aquesta publicaci6 pre-
tén difondre, es van explorar alguns aspectes relacionats amb l'aigua i
lespai public. Es evident que l'aigua té un paper cada vegada més im-
portant en el disseny de U'espai public,com a element ambiental i fun-
cional dels ambits urbans, pero també per les seves qualitats dinami-
qgues o coreografiques. Un altre dels objectius del simposi va ser posar
en relleu no només l'augment de les temperatures a causa del canvi
climatic, sind també els condicionaments d’aquest canvi en el disseny
de l'espai public,com ara la pujada del nivell del mar i els seus efectes
en determinades zones costaneres de les nostres ciutats.

Atés que cada un dels ponents exposara personalment les seves ex-
periencies i continguts investigadors tot seguit, com a coordinador em
limitaré a fer algunes reflexions sobre 'aigua en 'ambit artistic a ma-
nera d’introduccié d’aquesta publicacié. En primer lloc, convé recordar
que laigua ha estat representada o expressada en multitud d’estats,
contextos i situacions en les arts plastiques, com ha quedat demos-
trat al llarg de la historia. Aixi mateix, és oportd recordar que «la pin-
tura no pot conformar-se a reproduir 'aspecte exterior del mén; ha de
recrear un univers nascut a la vegada de l'alé primordial i Uesperit del
pintor.”!

Al meu entendre, aquesta ha estat una de les grans aportacions del
pensament xines, tant per a Orient com per a Occident, en destacar el

" Cheng, F., Vacio y plenitud, Madrid, Siruela, 2005, p. 171.



paper psiquic i espiritual de l'art, que, complex com és i de vegades
dificil d’entreveure, es troba per sobre d’altres qualitats d’ordre técnic
o habil. En aquest sentit, podem destacar alguns artistes que han sa-
but interpretar aquestes virtuts fluides i espirituals de l'aiguai la seva
relacié amb laire, els navols, el cel i el sol mitjancant la pintura, com
ara Ma Yuan (1160-1225), amb les seves ones imbricades en els mo-
ments més furiosos i també més tranquils, o Xia Gui (1195-1224), que
d’una manera semblant ens fa sentir certes correspondéncies entre
les onades turbulentes i els moviments animics més existencials, o el
popular japonés Katsushika Hokusai (1760-1849), davant les seves
sublims i magnificents ones entorn de la muntanya Fuji i que ens fa
experimentar estats d’una extraordinaria exaltacio i a la vegada de ni-
mietat humana; aixd no obstant, la preséncia exuberant de 'aigua en
la pintura oriental no és d’estranyar, si tenim en compte la seva asso-
ciacié o relacié amb el taoisme.2 Tanmateix, una altra figura caracte-
ristica dels paisatges de la pintura tradicional xinesa i japonesa es
visualitza en forma de cascades d’aigua, mitjancant la caiguda lliure
de l'aigua dels rius en trobar-se davant d’'un penya-segat, i que arriba
fins als nostres dies, per bé que transformada per altres contexts i per
les noves concepcions plastiques de la pintura contemporania. En
aquest sentit, Hiroshi Senju® ocupa un lloc insigne i simbolic de l'art de
laigua. Va ser el primer artista asiatic guardonat amb la Menci6 d’Ho-
nor de la Biennal de Venécia de 1995, amb una enorme cascada mural
situada al Pavell6 del Japé, de 3,4 metres d’alt i 14 metres d’ample,
amb el titol «The Fall», que simbolitzava la caiguda de '’home o 'expul-
si6 d’Adam i Eva del paradis, segons la teologia cristina. La pintura
diluida formada amb pigments naturals s’escorre, regalima i goteja per
la superficie de la tela, convertint-la en auténtiques cascades simula-
des, pero d’un gran poder evocador, semblant al que s’experimenta
mitjancant la contemplacio de les cortines i cascades d’aigua corrent,

2Corbella, D., L'art de l’aigua. Aqua et ars in unum miscentur, Barcelona, Edicions de
la Universitat de Barcelona, p. 27-33.

% Senju, H., Recuperat de http://www.hiroshisenju.com. (Consulta: 8 de gener de
2017)

Introduccié 15



16 Laiguail'espai public

de manera que podem sentir sensorialment una profunda sensaci6 de
calma i serenor, tan apreciada en l'estéetica japonesa.

Aquests breus exemples poden servir per a il-lustrar el que és capac
de transmetre l'aigua expressada en un paper o un llenc, perd no hi ha
dubte que l'art no només pot fluir a nivell bidimensional, siné que tam-
bé ho fa, com la realitat mateixa, a escala tridimensional. En aquest
sentit, hi ha artistes que, a banda de l'escultura, entenen la naturalesa
com a marc fisic de suport i actuaci6, de manera que l'objectiu és cre-
ar a partir de la propia naturalesa (espai pablic) com a exercici d’ex-
perimentacié i experiéncia personal de simbiosi amb la natura; per
aixo, el resultat creatiu —que pot ser tanmateix escultoric— resulta
efimer o passatger, atés que els mateixos moviments de la naturalesa
s’encarreguen de dissoldre’l, transformar-lo, o destruir-lo. Ens referim
a Andy Goldsworthy:* el seu art es caracteritza per un coneixement
extraordinari dels cicles de la natura, és a dir, del medi ambient i de les
propietats dels elements: terra (pedra, fusta), aigua, aire i foc.

La mutaci6 i el canvi constant de la natura sén la clau per a la com-
prensié de com s’han de tractar els materials en el seu estat més ver-
ge o ecologic; per aquest motiu, aquest art s’ha denominat ecoestetic.
El seu art sorgeix d’'una manera natural, sense practicament cap mo-
dificacié o alteracié i sense cap tipus d’eina. Diguem que les seves
obres neixen gracies a un permanent dialeg sensible i respectués amb
la natura; les seves construccions de caire estructural i escultoric es
desenvolupen d’acord amb les virtuts, les propietats i les limitacions
dels elements naturals. Goldsworthy deambula en el paisatge com el
pinzell ho fa sobre el paper o el llenc, de manera que les seves cons-
truccions, efimeres en el temps, s6n accions performatives que van
més enlla gracies a la imatge fotografiada; el testimoni grafic es con-
verteix en el seu fidel mitja de documentacié i d’analisi. Cada escultu-
ra o accio és el resultat del coneixement acumulat, després de multi-

4 Goldsworthy, A., Una col-laboracié amb la natura (1990). Recuperat de http://e-
artexte.ca/12831. (Consulta: 27 de desembre de 2016.)



tud d’errors i d’experiéncies passades. Cal trobar el lloc o el context
territorial correcte, en el moment més adequat i amb els materials
precisos que el mateix entorn ofereix, perd no només aixo: les cir-
cumstancies climatologiques, ambientals i estacionals condicionen,
dicten o intervenen en el procés, de tal manera que formen part de la
problematica creativa. Laigua, per a Goldsworthy, pot ser el medi na-
tural on dipositar i ancorar les seves construccions; pot ser el vehicle
pel qual discorren i es traslladen altres elements naturals, com fulles,
flors o derivats naturals; pot ser el mitja o el lloc de fusié de l'escultura
fins a la seva dissoluci6, desaparicié o destruccio; pot ser 'element
més inesperat de creacio.

Aquests tipus d’accions performatives en la naturalesa, conegudes
també com a land art, no solament tenen per finalitat produir determi-
nades emocions plastiques a partir d’'un paisatge, sin6 que, com hem
dit, el seu principi fonamental es troba en l'alteritat creativa i cognitiva
del paisatge i, per descomptat, a reflectir la relacié entre 'ésser huma,
la terrai el medi ambient o espai public. En aquest sentit, també podem
destacar altres artistes, com Robert Smithson,® famoés per les seves
construccions morfologiques corbades i lineals dins de l'aigua, en qué
sembla simular dics i molls en espiral a la badia d’Utah. Un altre exem-
ple performatiu ambientalista que podem destacar és Simon Beck,® que
amb els seus snowshoe o raquetes de neu és capac de dibuixar grans
extensions de dissenys lineals insolits en els vessants irregulars i ne-
vats de diverses zones muntanyenques dels Alps, donant lloc a l'art de
la neu. El procés creatiu de Beck és certament complex: primer crea els
dibuixos matematics a escala en un ordinador i després busca zones i
contextos geografics més o menys verges, amb poca afluéncia de gent,
per poder recrear i materialitzar a la neu els projectes dissenyats pre-

5 Smithson, R., Recuperat de https:/www.robertsmithson.com/index_.htm. (Con-
sulta: 28 de desembre de 2016.)

¢ Bells, A., Sorprenent paisatge i la neu art de Simon Beck il-lustra la freda bellesa
de les matematiques en imatges. Recuperat de https://www.theguardian.com/science/
alexs-adventures-in-numberland/gallery/2014/nov/06/simon-becks-snow-art-lands-
capes-mathematical-designs-drawings-alps. (Consulta: 3 de gener de 2017,
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18 Laiguail'espai public

viament, i amb aix0 'aigua en forma de neu es converteix en relleu topo-
grafic,de manera que el factor tempsii les condicions climatologiques hi
juguen un paper decisiu, ja que han de ser adequats per a la seva realit-
zaci6. En altima instancia, la imprevisié sobtada d’'una tempesta, el vent
o la fosa gradual de la neu fan que la materialitzacié i la pervivéncia de
Uobra sigui efimera, pero aquest desenllac forma part del procés i de la
concepcio6 del land-art o 'snow-art.

En canvi, quan l'aigua forma part d’'una construccié material i, per tant,
inanimada, és quan realment déna un sentit i una vitalitat veritables a
Uescultura i mostra el seu gran poder de suggestié i d’atracci6. La mo-
bilitat de l'aigua, la seva transparéncia, la seva musica, els seus fluxos
i efectes luminics, esdevenen el veritable protagonista de les escultu-
res i les fonts que ocupen els espais publics de les nostres ciutats.
Perd no voldria estendre’m més en aquest vessant, ja que altres espe-
cialistes 'abordaran tot seguit amb més coneixement i aprofundiment.

Aquests breus exemples de referents creatius poden servir per ail-
lustrar algunes linies de creaci6 artistica del passat i del present, com
a mostra de la diversitat de metodologies d’investigaci6 artistica en-
torn de laigua que posa de manifest la idea que 'aigua no només pot
ser art, sind que ho és. Certament, la consideracié i els reconeixe-
ments del valor artistic de l'aigua s’estan reivindicant avui dia, com ho
mostra la concordanca amb esdeveniments semblants que constaten
la funci6 artistica de l'aigua, com el que va tenir lloc a Santiago de
Compostel-la, titulat «Agua doce. Cuando el agua es arte»,” exposicid
realitzada per la Ciutat de la Cultura de Galicia, que va reunir 140 ar-
tistes internacionals per mostrar la relaci6 de 'home i aigua, entre
els quals destaquem David Hockney, Gerhard Richter, Martin Chirino o
Chema Madoz.

7 Sueiro, M., Agua Doce. Cuando el agua es arte. Recuperat de http:/www.elmun-
do.es/cultura/2014/03/21/532c395bca4741e4278b457d.html. (Consulta: 5 de gener de
2017,



Esperem que el suport i la confianca de 'IdRA ens permetran seguir
avancant en la transferéncia de les recerques creatives i les produc-
cions artistiques entorn de l'aigua tant en 'ambit nacional com en lin-
ternacional.

Domeénec Corbella

Coordinador cientific del simposi

i membre de UInstitut de Recerca de l'Aigua
de la Universitat de Barcelona
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CAMBIO CLIMATICO Y MODIFICACION LOCAL DEL CLIMA
EN BARCELONA

Javier Martin-Vide

Notas sobre el cambio climatico

El sistema climatico es muy complejo y esta constituido por cinco
subsistemas o componentes naturales, entre los cuales existen cuan-
tiosos flujos de energia y materia. Los subsistemas son: la atmésfera;
la hidrosfera, sobre todo el océano; la superficie s6lida o emergida; la
biosfera, fundamentalmente la vegetacion, y la criosfera, o capas de
hielo y nieve, principalmente en la Antartida y Groenlandia. Los flujos
o intercambios de energia, en sus diferentes formas —radiaci6n, con-
veccibn, etc.—, y de materia, muy especialmente agua, entre los cinco
subsistemas son ingentes. En particular, mediante la evapotranspira-
cién se produce una transferencia fundamental en los balances hidri-
co y energético del planeta entre las superficies liquida y s6liday la
atmoésfera. Con el vapor de agua se cede, no solo materia hidrica, sino
energia en forma de calor latente desde la superficie a la atmésfera.
Los cinco subsistemas funcionan acoplados y configuran un todo auto-
rregulado.

Desde las Gltimas décadas del siglo xx tiene sentido afadir un sexto
subsistema al sistema climatico, el propio sistema socioeconémico,
dado que la actividad de los hoy mas de 7.400 millones de habitantes
en un planeta de solo 40.075 km de circunferencia deja ya huella en
los otros subsistemas a escala global (Martin-Vide, 2008) (Figura 1). Es
el cambio global, en el que se incluye el cambio climatico.

En efecto, el cambio climatico antrépico constituye una nueva reali-
dad cuya manifestacion més visible es el calentamiento global. Como
expresa el 5.° Informe IPCC: «El calentamiento del sistema climatico
es inequivoco, y, desde los anos 50 del siglo xx, muchos de los cambios
observados no tienen precedentes en décadas a milenios. La atmésfe-
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Figura 1. Componentes del sistema climatico. Fuente:
Martin-Vide (2008).
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Figura 2. Evolucion anual y por décadas de la
temperatura media global en superficie (1850-2012),
expresada como anomalia, en °C, con respecto a la
temperatura media del periodo 1961-1990. Fuente:
IPCC (2013).
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ray el océano se han calentado, los to-
tales de hielo y nieve han disminuido, el
nivel del mar se ha elevado y las concen-
traciones de gases de efecto invernadero
han aumentado» (IPCC, 2013). La tempe-
ratura media global en superficie se ha
elevado en 0,85 °C entre 1880y 2012 (Fi-
gura 2). En el caso de Espana, el aumento
térmico ha sido paralelo al del planeta.
Como consecuencia del calentamiento
global, la mayoria de los glaciares de mon-
tana estan en franca regresion y el nivel
medio del mar aumenta a razén de unos
3 mm/aho.

El cambio climatico no constituye una no-
vedad, porque a lo largo de la historia geo-
légica del planeta se han producido nume-
rosos cambios de este tipo y de notable
magnitud. Lo nuevo en el actual cambio
climatico es su causa, por primera vez an-
tropica, pues los cambios en el pasado
fueron producidos por causas naturales
(actividad solar, ciclos orbitales, activi-
dad volcénica, etc.). Asi lo seiala la misma
fuente antes citada: «Es sumamente pro-
bable que la influencia humana haya sido
la causa dominante del calentamiento
observado desde mediados del siglo xx»
(IPCC, 2013), afirmacién con un nivel de
confianza igual o superior al 95%. La certi-
dumbre sobre la participacién humana en
el calentamiento global se ha elevado
desde el comienzo del siglo actual hasta
los niveles usuales de aceptacion estadis-
tica (Figura 3).



