@ TEXTOS DOCENTS

INTRODUCCIO A LA INFORMATICA
EXERCICIS

Departament d’Econometria, Estadistica i Economia Aplicada

NIVERSITAT s
ARCELONA




INTRODUCCIO A LA INFORMATICA
EXERCICIS

Jaume Baixeries (coord.)
Natalia Pallares
Enrique Romero

Departament d’Econometria, Estadistica
i Economia Aplicada

UNIVERSITAT b

BARCELONA

e TEXTOS DOCENTS
Edicions




2.1.
2.2.

2.3.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

5.1.
5.2.

6.1.
6.2.
6.3.

7

ndex

INTRODUCCIO . . . oo 7
PROBLEMES BASICS .. ..o\ttt ittt e e e e 9
Primers problemes .. ... .. . 10
Expressions aritmetiques . ... )
Expressions 10giques . ... ... . 13
ALTERNATIVA . . o e e 17
ITERACIONS . .o 19
Exercicis inicials. ... ... 20
Xifres i digits. ... ..o 21
Divisors i multiples. ... ... . 22
SBrIES | SUCCESSIONS .« .ottt e 23
SEQUENGCIES - . ..ottt ettt e ettt 27
Exercicis inicials. . ... ... . . 27
Exercicisavangats ... ... .. 30
VECTORS . . .o 35
Exercicis inicials. ... ... ... . . 36
Exercicis d’estadistica. .......... ... 39
Exercicis combinatoris. ... ... .. . 41






1. INTRODUCCIO

Aquest llibre és una selecci6 de problemes que s’han fet servir al’assignatura d’Iniciaci6 a la
Programacio al grau d’Estadistica que s'imparteix, de manera conjunta, per la Universitat de
Barcelonaila Universitat Politecnica de Catalunya. Els problemes que conté s’han presentat
als estudiants d’aquesta assignatura, durant 5 anys, a les classes de problemes, al laboratori
i als examens.

Els problemes que hi ha cobreixen el material que es fa a la majoria d’assignatures de
programaci6 en estudis que no sén especificament d’informatica, normalment a les engi-
nyeries o a estudis de tipus técnic, com estadistica, matematiques o fisica.

Al principi de cada capitol hi ha una breu explicaci6 dels coneixements que cal per a
poder resoldre els problemes. Els capitols estan ordenats de manera seqiiencial, de menor a
major complexitat. La relacié de prerequisit en els capitols d’aquesta collecci6 es pot veure
aixi:

Problemes basics. Expressions aritmétiques i logiques

Alternativa

lterativa (Esquemes de recorregut i cerca)

Sequiéncies Vectors (Disseny modular i funcions)

A cada capitol hi hem afegit algunes materies que en s6n requeriment. Per exemple,
al capitol dedicat a la instruccio6 iterativa cal assumir que I'estudiant sap quins sén els es-
quemes de cerca i recorregut, que, a més, son requisit per als dos capitols que segueixen:
seqiiéncies i vectors.

Alguns problemes es van redactar quan el llenguatge de programacié de l'assignatura
erael C++; alguns altres, quan el llenguatge de programacio eral’R . La preséncia de la sintaxi
d’aquests dos llenguatges en aquesta collecci6 és residual, i, en tot cas, sin’hi ha, es comenta
al principi del capitol.

Aquesta colleccié de problemes es pot utilitzar en qualsevol curs d’iniciacié a la pro-
gramacio en estudis fora de 'ambit de la informatica, independentment del llenguatge de
programacio que es faci servir.
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2. PROBLEMES BASICS

En aquest capitol veiem la instrucci6 d’assignacio, la de lectura i escriptura pels canals es-
tandards d’entrada i sortida, i també 'avaluaci6 d’expressions.

Assumirem que hi ha els diferents tipus basics: enter o numeric, boolea o logicicadena
de caracters. La implementaci6 de la solucié dependra de la sintaxi de cada llenguatge. Aixi,
en R no hiha declaraci6 explicita del tipus, sino que el tipus s’assigna a una variable quan se
li assigna un valor. En canvi, en altres llenguatges imperatius compilats, el tipus es declara
de manera explicita quan es declara la variable. Aixd no afecta de cap manera la resolucié
dels problemes.

Finalment, en aquest capitol hi ha uns pocs exercicis que contenen instruccions i ope-
radors propis del llenguatge de programacié R. Els esmentem i en donem les equivaléncies
en altres llenguatges de programaci6 per mor de generalitat.

Instruccio R C++ Python
Assignacio var <- EXPR var = EXPR var = EXPR
Escriptura al canal de sortida cat cout << print
Lectura del canal d’entrada scan cin >> input
Operador logic I && and and
Operador logic 0 I or or

Un dels aspectes més importants a I’hora d’avaluar una expressio és assegurar-nos que
és correcta sintacticament i semanticament. Una expressio és sintacticament correcta quan
la seqiiencia de simbols es pot analitzar correctament segons la definici6 que donem a cada
operador. Per exemple, una expressié ben formada sintacticament seria:

((10 + 33) * 2) / 33
En canvi, una expressio sintacticament incorrecta seria:
+ 32 10

Obviament, si voliem sumar 32 i 10 cal escriure 32 + 10. Aqui el problema és sintactic,
perque hem escrit I'expressio en un ordre incorrecte. Si el canviéssim, el problema estaria
resolt:

32 + 10

Fixeu-vos que fem servir els paréntesis per a assegurar la manera d’avaluar (calcular)
I'expressié. Ara, mirem |'expressid segiient, que té un problema semantic:

32 + "hola"

Aqui, per molt que reordenem els elements de que es compon I'expressio, o per molt
que n’eliminem algun, I'expressi6 seguira sent incorrecta. El problema és que li estem dema-
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nant a 'operador + de suma que sumi un nombre (32) i una cadena de caracters ( "Hola" ),
cosa que no pot fer, perque 'operador de suma no esta definit en les cadenes de caracters.
Per tant, el problema és semantic (no estem fent servir’'operador amb els operands del tipus
que cal) i no pas sintactic.

Per tant, un error sintactic es pot corregir modificant I'ordre dels elements de I'expres-
si6, mentre que un error semantic, normalment, té a veure amb un Gs incorrecte dels tipus.

2.1. Primers problemes

Problema 1. Preguntes basiques: suma.

Feu un programa que demani 3 valors per I’entrada estandard i n’escrigui la suma per pan-
talla.

Problema 2. Preguntes basiques: mitjana.

Feu un programa que demani 3 valors per I'entrada estandard i n’escrigui la mitjana per
pantalla.

Problema 3. Preguntes basiques: programa.
Que escriu per la sortida estandard aquest programa?

x <- 20

y <- 30

z<-(x+y) /2

cat ("el resultat entre ",x," i ",y," és ",x+y,"\n")

Problema 4. Preguntes basiques.

Que escriu per la sortida estandard aquest programa quan hi entrem 4 per I'entrada estan-
dard? I si hi entrem 23?

x <- scan(n=1,quiet=TRUE)
X <-x %h 2
cat (x,"\n")
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Problema 5. Preguntes basiques.

Que escriu per la sortida estandard aquest programa quan entrem 20 i 30 per I'entrada es-
tandard?

x <- scan(n=1,quiet=TRUE)
y <- scan(n=1,quiet=TRUE)
cat (x >y & x > 0,"\n")

Problema 6. Preguntes basiques.

Que escriu per la sortida estandard aquest programa quan entrem 2 i 20 per '’entrada estan-
dard?

x <- scan(n=1,quiet=TRUE)

y <- scan(n=1,quiet=TRUE)

ex <- x > 0 & x < 21 & y %h 2 ==
cat (ex,"\n")

Problema 7. Preguntes basiques.
Que escriu per la sortida estandard aquest programa?

x <- 20
y <- 20
cat (x,y,x+y,"\n")

Problema 8. Preguntes basiques.

Que escriu per la sortida estandard aquest programa quan hi entrem 4 per I'entrada estan-
dard? I si hi entrem 23?

cat("Escriu un valor entre 1 i 20")
x <- scan(n=1,quiet=TRUE)
cat (x %% 20,"\n")

Problema 9. Instruccions.

Que escriu per la sortida estandard aquest programa quan entrem 20 i 30 per I'entrada es-
tandard?

x <- scan(n=1,quiet=TRUE)
x <- scan(n=1,quiet=TRUE)
cat (x,"\n")

mn
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Problema 10. Intercanvi de variables.

Donats dos enters, feu un programa que intercanvii el valor de les dues variables.

2.2. Expressions aritmetiques

Problema 11. Parell més a prop.

Feuun programa que, donat un enter, escrigui el nombre parell que té més a prop seu. Exem-
ple: si entra el 23, escriu el 24 (o el 22). Si entra el 22, escriu el 22.

Problema 12. Segons.

Donat un nombre de segons, escriu els nombre d’hores, minuts i segons que representen
per la sortida estandard.

Problema 13. Hora.

Donat un nombre d’hores, un de minuts i un de segons, escriu per la sortida estandard el
nombre de segons que representen.

Problema 14. Canvi.

Donat un import en euros, feu un programa que escriguila descomposicié en bitllets de 100,
50, 20, 10, 51 monedes d’1 euro.
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2.3. Expressions logiques

Problema 15. Segiiencia.

Donats 3 enters, feu TRUE per la sortida estandard si i només si els enters fan una seqiiéncia
creixent o decreixent.

Problema 16. Doble.

Donats 2 enters, feu un programa que escrigui TRUE per la sortida estandard si i només si un
dels dos enters és més gran que el doble de Ialtre.

Problema 17. Divisors.

Donat un enter, feu un programa que escrigui TRUE si i només si té almenys un divisor senar
més petit que 10.

Problema 18. Sobre un nombre.

Donat un enter, feu un programa que escrigui TRUE si i només si 'enter és multiple de 3 i
més gran que 30.

Problema 19. Multiples?

Donats 2 enters, feu un programa que escrigui TRUE si i només si un dels dos enters és m1il-
tiple de I'altre.

Problema 20. Pesos.

Donat un enter més gran que 10, feu un programa que escrigui TRUE si i només si la segona
xifra (comencant per la dreta) és el niimero 7.

13
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Problema 21. Digits multiples.

Donat un enter més gran que 100 i menor que 1000, feu un programa que escrigui TRUE si i
només sila suma de tots 3 digits és multiple de 5.

Problema 22. Alarmes.

Siguin 3 variables booleanes que representen tres alarmes diferents. Se suposa que hi ha
alarma perillosa quan només una de les alarmes esta activada (és TRUE). Feu un programa
que, donades les 3 variables, escrigui TRUE si i només si hi ha una alarma perillosa.

Problema 23. Classificacio.

Per a 2 equips de futbol, tenim els punts, els gols a favor i els gols en contra. També tenim el
resultat dels dos partits que els han enfrontat a la lliga. Feu un programa que escrigui TRUE
siinomés si el primer equip va abans que el segon a la classificacié.

A la classificaci6 tenim en compte els punts. En cas d’empat a punts, qui tingui una
diferencia de gols més gran, i en cas d’empat, qui tingui més gols en el global de tots dos
partits que han jugat els equips.

Problema 24. Capicua.

Donat un enter més gran que 99 i menor que 1000, feu un programa que escrigui TRUE si i
només si és un nimero capicua.

Problema 25. Expressions.

Digueu el valor de les expressions segiients, tenint en compte els valors inicials de les varia-
bles.

x <- TRUE
y <- TRUE
z <- TRUE
a <- 44
b <- 10

14



d <- 14

L (x & y) | (z & 'y)) == (x ==y)
(a+ 1) > 4) && (o %W/h 2> 1)
.((@a+b+c) W%B >3

x|l z |l ((@a+1)>4)

W

15
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3. ALTERNATIVA

Aquest capitol esta dedicat a la instruccié alternativa amb les diferents variants que nor-
malment hi ha en els llenguatges de programacié. També en aquest cas donem les corres-
pondeéncies d’aquesta instrucci6 en els llenguatges de programacié R, C++ i Python.

RiC++ Python

if (EXPRESSIO_1) { if EXPRESSIO_1:
INSTRUCCIO_1 INSTRUCCIO_1

} else if (EXPRESSIO0_2) { elif EXPRESSIO_2:
INSTRUCCIO_2 INSTRUCCIO_2

} else { else:
INSTRUCCIO_N INSTRUCCIO_N

Problema 26. Operacio.

Feu un programa que, donats un caracter (corresponent a un dels caracters: +, -, *, /)i
2 enters, calculi el resultat de fer 'operacié demanada entre ells.

Problema 27. Equacio de 2n grau.

Feu un programa que avalui una equacié de segon grau. Els parametres s6n els coeficients
de I'equacio.

Problema 28. Valor absolut.

Feu un programa que calculi el valor absolut d’'un enter que entreu pel teclat.

Problema 29. Maxim de 3.

Feu un programa que calculi el maxim de 3 valors que entreu pel teclat.

17
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Problema 30. Per sobre la mitjana.

Feu un programa que, donats 4 valors que entreu pel teclat, digui quants d’aquests valors
sén més grans que la mitjana de tots quatre.

Problema 31. En ordre.

Feu un programa que, donats 3 valors per teclat, els imprimeixi en ordre per la pantalla.

Problema 32. Fregiiencia.

Feu un programa que, donades 3 paraules, digui quantes vegades apareix la més freqilient
(obviament, poden ser repetides).
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4. ITERACIONS

En aquest capitol, utilitzem la instrucci6 iterativa, que inclou la instrucci6 while i també la
instruccio6 for.
Lainstrucci6 while té la sintaxi segiient:

instruccio A

while (COND)
{

3

Instruccions

instruccio B

ifunciona de la manera segiient:

1. avalua COND.

2. si COND avalua TRUE:
(a) executa Instruccions
(b) avalua COND.
(c) si COND avalua TRUE, torna al pas (a).
(d) si COND avalua FALSE, va a instruccidé B

3. si COND avalua FALSE, vaa instruccid B

Vist d'una altra manera: mentre COND avalui TRUE, es va executant Instruccions.
Una altra variant de la instruccié while és la instruccio for, que té la sintaxi segiient:

for (var in SEQ)
{

3

Instruccions

Aqui cal tenir en compte que var és una variable qualsevol i que SEQ és una seqiiéncia
d’elements.! La variable pren el valor de tots els elements de la seqiiéncia, i per cada valor,
executa Instruccions.

1 Deles seqiiéncies, se’'n parla al capitol segiient.
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