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INTRODUCCIO

L'assignatura en el marc del Pla d'estudis

Dintre del procés de reforma dels ensenyaments que porta implicit impartir els nous plans d'estudi a la Facultat
de Quimica de la Universitat de Barcelona, varem creure que 1'aplicacié del Pla d'estudis de 1992 era un moment molt
adient per plantejar-nos una reforma profunda de les classes practiques a cursar.

El treball que presentem és el text guia de l'assignatura d'Operacions Basiques de Laboratori, que s'imparteix en
la nostra Facultat en el primer semestre des del curs 1992-93. Aquesta assignatura forma part del nou pla d'estudis de
la Llicenciatura en Quimica de la Universitat de Barcelona.

L'experiéncia en impartir classes practiques demostra que l'existéncia d'un manual de laboratori pot ser de gran
utilitat per als alumnes. Un manual de practiques facilita la tasca del professor i de I'alumne, ja que allibera una part
del temps de la dedicaci6 del professor, que aixi pot atendre altres tipus de dubtes i conduir I'alumne a una discussié
més aprofundida sobre altres temes relacionats amb cada experiéncia proposada, i d'altra banda permet que aquest
disposi d'una informacié basica que té sempre al seu abast i que pot ampliar amb la bibliografia recomanada i amb les
orientacions del professor. '

Hem de subratllar que l'assignatura Operacions Basiques de Laboratori és una assignatura que s'imparteix en la
seva totalitat mitjangant classes practiques en el laboratori, amb una qualificacié i la consegiient acta tnica i que per
tant té una qualificacié independent de qualsevol altra assignatura tedrica o practica. Aquest fet ja representa per si
mateix una innovacié important respecte als plantejaments tradicionals, en que les classes practiques de laboratori
només constitueixen una part d'una assignatura que també inclou classes tedriques, i, €s la qualificacié d'aquestes
tiltimes les que en general determinen la qualificacid final.

Creiem que és important destacar que I'assignatura Operacions Basiques de Laboratori és I'inica assignatura de
classes practiques de laboratori de la branca de Quimica que s'imparteix en el primer i segon semestre del pla d'estudis
de 1992 de la llicenciatura de Quimica de la Universitat de Barcelona. De tota manera sén nombroses les classes
practiques de laboratori que s'imparteixen en la resta del semestres de la llicenciatura, cosa que reflecteix d'aquesta
manera |'opinié generalitzada de la nostra Facultat que, en el pla d'estudis a desenvolupar, les classes practiques han de
presentar un pes especific considerable,

El caracter iinic de l'assignatura Operacions Basiques de Laboratori en el context del Pla d'estudis obliga a uns
plantejaments ambiciosos sobre el seu contingut, en produir-se, durant el seu desenvolupament, la primera estada dels
alumnes en un laboratori universitari i, per desgracia en massa ocasions, la primera estada en un laboratori. En efecte,
el seu contingut ha de ser, segons el nostre entendre, integrat entre les diferents disciplines quimiques de forma que
completi, amb les assignatures tedriques que s'imparteixen en el primer i segon semestre, la formacié quimica de
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l'alumne. Aix{ mateix, el desenvolupament de 1'assignatura ha de mostrar les bases de la formacié de I'alumne en
aspectes tan fonamentals com 'adquisici6 de bons habits de treball en el laboratori, de forma que serveixi de base per a
la resta de les assignatures de les classes practiques que s'imparteixen en el Pla d'estudis de 1992.

Tenint en compte que és una assignatura que no depén especificament de cap disciplina tedrica, el seu
desenvolupament s'ha de basar en els coneixements quimics adquirits en I'ensenyament mitja. Aixi, el professor s'ha
de centrar més en com efectuar la practica que en el seu fonament tedric, per poder aixi evitar I'adquisici6 de mals
habits que dificilment es poden eliminar posteriorment. En aquest context, l'assignatura no ha de primar la quantitat
d'experiéncies a realitzar siné la qualitat i I'aplicaci6 en el treball desenvolupat ja que considerem que la practica s'obté
per reiteracio.

Tots els condicionaments exposats ens porten a considerar aquesta assignatura com a especialment important, de
forma que es puguin assolir els objectius marcats amb un aprofitament practic dels recursos disponibles. Per aixo, i
donat el caricter integrat entre les diferents disciplines d'Operacions Basiques de Laboratori, en el Consell d'Estudis de
la llicenciatura de Quimica es va creure oportd la creaci6 d'una comissié multidepartamental que desenvolupés la tasca
de confeccié d'un text guia de l'assignatura que recollis les innovacions didactiques necessaries per a un
desenvolupament eficag. En aquesta linia és de destacar el suport institucional rebut per a la realitzacié d'aquest treball.
D'una banda des del Gabinet d'Avaluacié i Innovacié Universitaria de la Universitat de Barcelona, que mitjangant un
ajut rebut al projecte presentat en la seva convocatoria de 1992, ens va proporcionar els mitjans imprescindibles
perqué el treball de la comissi6 es veiés reflectit en el text guia, com també els mitjans audiovisuals necessaris per a
la impartici6 de les classes. D'altra banda, l'equip de govern de la mateixa Universitat de Barcelona ens ha permes
disposar d'un pressupost extraordinari, dins el pla de posada en marxa de noves titulacions, totalment imprescindible
per a I'adquisicié de l'instrumental i material fungible necessari per a la imparticié de I'assignatura d'Operacions
Basiques de Laboratori.

Aixi doncs, I'elaboraci6 del programa de l'assignatura i V'organitzacié de les noves classes practiques s'ha
realitzat mitjangant una comissi6 interdisciplinaria, formada per un professor de cadascun dels departaments de
Quifmica Inorganica, Quimica Analitica, Quimica Organica i Quimica Fisica, i pel cap d'Estudis de Quimica.

Dr. José Barbosa Torralbo. Cap d'Estudis de 'Ensenyament de Quimica de la Universitat de Barcelona.
Catedratic de Quimica Analitica.

Dr. Miquel Seco Garcia. Adjunt al cap d'Estudis de I'Ensenyament de Quimica de la Universitat de Barcelona.
Professor titular de Quimica Inorganica.

Dr. Santiago Herndndez Cassou. Col-laborador d'Estudis de 'Ensenyament de Quimica de la Universitat de
Barcelona. Professor titular de Quimica Analitica.

Dra. Dolores Velasco Castrillo. Professora titular de Quimica Organica.
Dr. Enrique Grosche Martinez. Professor associat de Quimica Fisica.

Tots els membres de la comissié han estat professors de practiques de laboratori en els seus diferents graus
d'especialitat i de dificultat (cursos d'introducci6, superiors i d'especialitzaci), com també encarregats directes i
supervisors del desenvolupament de les classes practiques en els seus respectius departaments. Aquesta composicié es
va creure que era la més adient per oferir una visi6 amplia i variada del que ha de constituir la nova assignatura i també
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assegurava poder donar a aquesta el caracter multidisciplinari i basic que es pretén com a assignatura de primer cicle,
punt de partida per desenvolupar els coneixements practics superiors. Una vegada finalitzat el projecte de programa
elaborat per la comissid, es va debatre en els departaments i després de considerar els comentaris aportats s'elabor el
programa final, que va ésser assumit per tots i cadascun dels Departaments implicats. Aixi doncs, presentem aquest
text guia com el teball desenvolupat per la comissié després d'incloure les modificacions derivades de I'experiéncia en
la impartici6 de l'assignatura en aquests primers tres anys des de la posada en marxa del nou Pla d'estudis.

No s'ha d'oblidar que a causa del mateix dinamisme de la técnica aplicada a la quimica, aquesta assignatura ha de
tenir un plantejament flexible, de forma que el seu contingut pugui adaptar-se a les necessitats que vagin sorgint en el
futur,

Objectius

L'objectiu principal que es persegueix amb I'elaboraci6 del text guia per a I'assignatura d'Operacions Basiques de
Laboratori, impartida integrament mitjangant classes practiques, €s I'adquisici6 per part de I'alumne de bons habits de
treball en el laboratori, de manera que serveixi de pauta per cursar, amb el maxim aprofitament possible, les diferents
assignatures practiques que componen el Pla d'estudis de Ia titulacié de Quimica de la Universitat de Barcelona.

Des d'un punt de vista docent, la necessitat d'una relaci6 professor/alumne suficientment alta és imprescindible
per aconseguir els objectius prefixats. En una assignatura totalment experimental, aquest punt és crucial, tenint en
compte, a més, que la qualificaci6 final en gran part ha de ser fruit de 1'avaluaci6 quotidiana del treball de I'alumne i no
solament d'una prova final.

La implantacié de la nova assignatura respon a la necessitat de I'alumne de congixer el millor possible quines
s6n les metodologies que se segueixen i les técniques que s'empren en els treballs que es realitzen en un laboratori de
quimica. Aquest objectiu és imprescindible per poder desenvolupar les experiéncies practiques que se li exigiran en
cursos superiors i en la seva vida professional.

Els objectius concrets més importants que es pretenen aconseguir s poden resumir en els punts segiients:

- Coneixement de 'utillatge quimic.

- Operacions més importants a realitzar en un laboratori.
- Realitzacio de calculs estequiométrics senzills.

- Seguretat al laboratori.

- Tractament de residus.

- Confecci6 correcte d'un diari de laboratori.

Aixi doncs, el primer objectiu de l'assignatura és el coneixement de l'utillatge quimic, els seus noms i
I'aplicaci6 o aplicacions que tenen les diferents versions d'un mateix utillatge en funcié del treball a realitzar.

Una vegada conegut el material de laboratori, I'objectiu segiient se centra en com s'apliquen aquests estris d'una
manera practica en el que podriem definir com a operacions de laboratori. En aquesta fase, s'explica a I'alumne la
forma correcta de treballar i els problemes que poden presentar-se en la manipulacié6 i la conservaci6 dels estris de
laboratori. Les principals operacions basiques que s’han cobert en aquesta assignatura se citen a continuacio:

Pesada Destil‘lacié

Centrifugacié Evaporaci6 a sequedat
Concentraci6 de disolucions Filtracié amb embut de Buchner
Intercanvi idnic Filtraci6é amb gresol filtrant
Decantacié Manipulacié de tubs d'assaig

Dessecaci6 Obtenci6 de gasos
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Dilucié Preparaci6 de dissolucions
Extracci6 Recollida de gasos

Filtracié amb paper Utilitzaci6 d'un reflux

Utilitzaci6 del bec Bunsen Utilitzacié del material volumétric
Colorimetria Precipitacié

Cristal-litzacié Control del punt d'ebullicié
Cromatografia en capa fina Recristal-litzacié

Control del punt de fusié Utilitzaci6 del rotaevaporador

Considerem que si I'alumne fa un bon aprenentatge d'aquestes operacions basiques, estara preparat correctament
per desenvolupar profitosament les practiques de les matéries que se li impartiran posteriorment, que logicament
presentaran un major grau de dificultat.

Un altre punt que es pretén abordar és el relacionat amb la seguretat en el laboratori. Es evident que en qualsevol
laboratori quimic es treballa amb substancies que sén perilloses per a la seguretat personal i dels altres. De
I'experiéncia dels professors que han impartit practiques de laboratori es despren que sempre hi ha, pel cap baix, un
accident en qualsevol grup de practiques, especialment en els primers cursos. Cal doncs ensenyar i mentalitzar a
I'alumne sobre aquests perills i sobre quina és la manera d'evitar-los. Com a exemple, cal subratllar la prohibici6
estricta de la permanéncia (o entrada) en el laboratori d'alumnes o professors sense ulleres de seguretat. S'ha d'incidir
en la coneixenca del nivell de perillositat de les substancies més comunes i la manera de poder actuar rapidament en
cas d'accident. Ara bé, no tan sols la perillositat és deguda a l'existéncia de productes quimics toxics. El treball de
laboratori comporta intrinsecament la manipulaci6 d'estris de materials diversos, freds i calents. Un dels materials més
comuns en els laboratoris és el vidre. Com tothom coneix, es tracta d'un material dur pero fragil, i s'ha de congixer el
seu comportament, tant en fred com en calent, per tal de conservar-lo i que no es trenqui. La conservaci6 i cura del
material de vidre és molt important, ja que en cas contrari es pot trencar en el curs d'una reacci6 i, a banda de les
giiestions econdmiques, es pot vessar el seu contingut, la qual cosa és molt perillosa pel quimic pels danys que li pot
causar.

De tot el que s'ha dit anteriorment es deriva la necessitat de donar uns coneixements basics de primers auxilis al
laboratori, que han de ser exposats en forma de normes concretes i d'actuacié rapida. La Comissié d'Higiene i
Seguretat de la Universitat de Barcelona ha editat un triptic que recull d'una manera concisa totes les normes sobre el
tema.

Un altre dels aspectes en qué la docéncia de la quimica ha de ser més punyent és en el tractament dels residus que
s'obtenen de tota reaccié quimica. El quimic ha de ser conscient de la seva responsabilitat davant d'aquest tema. El més
adient és crear un habit, des del primer dia, sobre la importancia d'aquesta giiesti6 i que l'alumne aprengui qué és el que
es pot llengar, com i a on. Per aixd s'han col‘locat diferents contenidors en el laboratori amb el fi de recollir els
diferents residus solids, dissolvents organics, acids, bases, vidre trencat, etc.

L'dltim objectiu que es pretén abordar és que I'alumne adquireixi I'habit de recollir en una llibreta totes les
activitats realitzades al laboratori. Aquest habit és molt important ja que és I'inic lloc on restaran tots i cadascun dels
passos realitzats, les quantitats emprades, les incidéncies i qualsevol fet que s'hagi observat fora del previst. Per un
quimic, el diari de laboratori és fonamental, tant en un treball d'investigaci6, com en feines rutinaries. Es I'dnic lloc
on trobarem les dades que a posteriori podrem estudiar en cas que els resultats no siguin els esperats. A partir
d'aquestes dades podrem analitzar la feina feta i esbrinar on s’ha produit 'error.
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Planificacio del desenvolupament de l'assignatura

Els coneixements que s'imparteixen en aquesta assignatura presenten dos vessants: un d'un clar contingut
expositiu i I'altre de contingut totalment practic. La primera part déna a I'alumne la visié dels aparells i estris que
posteriorment utilitzara en el laboratori. El desenvolupament del contingut de l'assignatura es realitza mitjangant la
visié de cintes de video, exposicions del professor i treball de manipulacié de I'alumne. Com és de suposar, aquest

tltim punt és el que comporta el major nombre d'hores en el conjunt de la disciplina. Tot aixd ve complementat amb
sessions de discussié de resultats,

La visié de videos especialitzats en 'utillatge quimic i la seva manipulacié cobreix la part expositiva de
l'assignatura. Aquesta part és complementada per explicacions del professor intercalades en el moment del visionat de
les cintes. L'oferta de videos en aquest camp de la quimica és suficientment amplia com per cobrir les necessitats que
exigeix l'assignatura.

Una vegada superada la part expositiva es passa a |'experimentacié practica per part de I'alumne en el laboratori.
Com s'ha comentat anteriorment, aquesta part cobreix el major temps de 1'assignatura i se centra en la utilitzacié
practica de l'utillatge descrit. El desenvolupament es realitza en forma de moduls que cobreixen una operacié basica o
bé diverses concatenades. Aquests moduls presenten una dificultat gradual en la seva realitzacié de forma que els
primers es basen en manipulacions senzilles i els tltims impliquen la utilitzacié d'equips més sofisticats.

L'organitzaci6 de l'assignatura, en la Facultat de Quimica de la Universitat de Barcelona, presenta certes
complicacions a causa de 1'alt nombre d'alumnes implicats (aproximadament 500) i a les disponibilitats horaries dels
laboratoris. Per impartir I'assignatura es disposa de dos laboratoris amb una capacitat per a 40 alumnes cadascun. Els
alumnes estan distribuits en grups de mati i tarda de forma que cada taquilla s'utilitza per emmagatzemar el material
corresponent per que puguin treballar dos alumnes. Amb una bona distribuci6 rotatoria de les practiques a realitzar per
cada alumne, s'aconsegueix un estalvi considerable de l'instrumental i utillatge necessaris per al desenvolupament de
les classes practiques.

Les practiques es realitzen individualment i cada grup d'alumnes realitza 60 hores de practiques. El grup esta
dirigit per tres professors, dels quals com a minim un ha de ser professor ordinari. Aquest professor és el responsable
directe i el que finalment firma les actes corresponents a aquest grup.

De tots els professors responsables, un actua com a coordinador de tota l'assignatura i al llarg del curs convoca
les reunions pertinents per coordinar els objectius i les formes d'actuacié devant de casos concrets, i establir els horaris
i els punts a tenir en compte en l'avaluacié final. El coordinador és nomenat anualment pel cap d'Estudis.

Avaluacio

Com ja ho hem reflectit, 'avaluacié dels alumnes que cursen aquesta assignatura s'ha de fer mitjangant un
control continuat de la feina realitzada i no Gnicament mitjangant una prova final. El control continuat per part del
professorat serveix tant per ensenyar d'una manera critica a l'alumne la forma correcta de treballar, com per poder
constatar l'aprenentatge i assimilacié dels diversos conceptes per part dels estudiants. Considerem que en el moment
en qué l'alumne observi que el seu treball esta sent controlat constantment pel professor intentara millorar i optimitzar
la seva forma de treballar en el laboratori, i complira d'aquesta manera els objectius marcats. D'altra banda, el fet que
hi hagi una qualificaci6 especifica fa que 1'alumne presenti un interés més gran per l'assignatura.

L'avaluaci6 es realitza tenint en compte els parametres segiients:
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- Assisténcia (un maxim de tres faltes justificades)
- Actitud i constancia

- Métode de treball (control del diari de laboratori)
- Habilitat manual

- Comprensié (test final de comprensi6)

Els quatre primers punts es valoren mitjangant el seguiment en el laboratori, encara que no els creiem suficients
com per poder avaluar totalment I'alumne. Donades les caracteristiques d'aquesta assignatura entenem que la
comprensi6 del treball realitzat ha de tenir un cert pes en la qualificaci6 final. Es per aixd que es realitza un test final
escrit, on es pregunten a I'alumne qiiestions relacionades amb la manipulacié en el laboratori aix{ com giiestions sobre
certs aspectes tedrics basics com ara calcul de rendiments, concentracions, etc.

Agraiments
Finalment volem agrair a tots aquells companys que en aquests tres anys d'impartir aquesta assignatura ens han

fet arribar suggeriments per millorar el text guia inicial. Estem segurs que aquests comentaris han estat un ajut
ingiiestionable per a I'optimitzaci6 del contingut i del format d'aquest llibre.

Barcelona, abril de 1995
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1.3 Noms quimics comuns

Nom comi

aigua oxigenada
aigua régia
alcohol
aldmina
aspirina
bicarbonat de sodi
calg viva
calomelans
DDT

eter

eter de petroli
fre6

guix

glicerina

lleixiu

marbre

oli de platan
potassa caustica
sal

salfumant

silica

sosa caustica
sucre

teflé

N istemati

peroxid d'hidrogen

mescla d'acid nitric i clorhidric
etanol

oxid d'alumini

acid acetilsalicilic
hidrogencarbonat de sodi
oxid de calg

clorur de mercuri(l)
bis(p-clorofenil)tricloroeta
dietileter

barreja d'hidrocarburs
diclorodifluorometa

sulfat de calci dihidratat
glicerol

hipoclorit de sodi al 5 %
carbonat de calci

acetat d'isopentil

hidroxid de potassi

clorur de sodi

acid clorhidric 30 %
dioxid de silici

hidroxid de sodi

sacarosa

polimer de tetrafluoroetile

Férmul o

H202

HNO3+HCI (1:3 en volum)
CoHs50H

AlQ03
CH3COOCgH4COOH
NaHCO3

Ca0

Hg2Clp
(CeH4Cl)2CHCCI3
C4H100
CnH2n42(n =5-7)
CCloFp

CaSO04 x 2H20
C3H5(0OH)3

NaClO

CaCO3 |
CH3COO0OCsH1
KOH

NaCl

HCI

SiO9

NaOH

C12H22011
(C2F4)n
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Model de diari de laboratori

titol

\ )

data

objectiu

equaci6

reactius i procedeéncia

g6

r
29 de Setewibre de /992 /

Sintese  de trans- [ RA CE (co) {PP"S);J
€h aquerta rinfesc, e coucpast  Rhce (PPhy), conegut com a
mi—awja.dar de Weilkinron , reacciona  awd n- heplatdehid en Tolus

per a prduir trams- (RhcL (co)(PPhy), ] ¢ heptd segong:
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.",O = -\MH‘ ‘,/—
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9. SINTESI DE L'ASPIRINA

Objectius especifics

Filtracié amb embut de forma alemanya i embut de Biichner. Purificaci6 d'un acid organic. Determinaci6 del
punt de fusié com a mesura de puresa d'un producte. Utilitzacié del dessecador de buit.

Introduccié

Lacid acetilsalicilic (acid 2-etanoiloxibenzoic), comunament conegut com a aspirina, es pot preparar per
esterificacié de I'acid salicilic (acid 2-hidroxibenzoic) en medi acid amb bons rendiments. L'acid acetilsalicilic té
propietats analgesiques, €s a dir, esmorteidores del dolor, i també antipirétiques o antitérmiques, que disminueixen o
eliminen els quadres febrils.

Procediment experimental

COOH COOH
+ CH3COOCOCH; — + CH3COOH
OH OCOCH;

Es pesen 2 g d'acid salicilic cristal-litzat en un erlenmeyer de 100 ml net i sec i s'hi afegeixen 5 ml d'anhidrid
acetic (d= 1,087 g/ml) i, a continuaci6, 5 gotes d'acid sulfiric concentrat. La dissoluci6 s'agita fins que I'acid es dissol
completament, i s'escalfa suaument en un bany de vapor a 80 °C durant uns 10 o 15 minuts. Quan s'hagi refredat a
temperatura ambient, es refreda a 0 °C amb un bany de gel-aigua. En aquest punt es comenga a veure la precipitacié de
cristalls; si no €s aixi es pot afavorir la precipitaci6 gratant amb compte les parets interiors de I'erlenmeyer amb una
vareta de vidre. A continuaci6 s'hi afegeixen 50 ml d'aigua, s'agita la mescla de reaccié durant un parell de minuts i es
deixa reposar, tot mantenint la temperatura exterior a 0 °C, a fi de completar el procés de cristallitzacié. El producte
sdlid que se separa es filtra amb un embut de Biichner, es renta amb aigua freda i s'asseca durant 10 minuts a l'aire
(encara en el buchner i connectat a la trompa d'aigua). Assequeu una petita quantitat de producte (una punta d'espatula),
esteneu-la sobre un tros de plat porés i determineu el seu punt de fusi6.

El producte es purifica de la forma segiient: el solid que s'ha de purificar es passa a un vas de precipitats i es
tracta lentament amb 25 ml d'una dissolucié d'hidrogenocarbonat de sodi aproximadament al 10 % en pes fins que pari
el bombolleig de CO3. Es filtra a través d'un filtre de plecs; el filtrat s'aboca lentament sobre una dissolucié que
contingui 3,5 ml d'HCI concentrat i 10 ml d'aigua i s'agita eventualment per homogeneitzar la dissolucié. La barreja
es refreda en un bany de gel. El solid que es forma es filtra amb un embut de Biichner, es renta amb aigua a 0 °C i
s'asseca amb paper de filtre per eliminar la major part de l'aigua i després es deixa en el dessecador de buit(1) amb
preséncia de pentoxid de fosfor o de sulfat de calci anhidre(2). Determineu el punt de fusi6 i el rendiment.
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La puresa del producte pot comprovar-se aprofitant la reacci6 del clorur de ferro(IIl), que déna una coloracié
violeta amb els compostos fendlics (com 1'acid salicilic). Aquesta prova pot fer-se en dos tubs d'assaig que continguin
respectivament una punta d'espatula d'acid acetilsalicilic i d'acid salicilic. Es dilueixen amb 5 ml d'aigua i s'hi
afegeixen unes gotes (5 0 6) de dissolucié aquosa de clorur de ferro(Ill) a I'l %.

Seguretat i residus

L'acid sulfiiric concentrat és corrosiu (C) i provoca cremades greus. En cas de contacte amb la pell, tracteu-lo
immediatament amb aigua abundanl.'Comple amb el pentdxid de fosfor, que és també un deshidratant fort. Es
corrosiu (C) i provoca cremades greus. En cas de contacte amb la pell renteu-vos immediatament amb aigua abundant.
L'acid salicilic (Xi) irrita la pell, els ulls i la part superior del sitema respiratori i membranes mucoses. L'anhidrid
acétic (C) és corrosiu i altament irritant per a tots els teixits.

Qiiestions
a) Per que un cop afegits els reactius demanem que agiteu fins que es dissolen completament?

b) Per separar I'dcid acetilsalicilic del medi de reacci6 filtrem amb un embut de Biichner. Seria igual utilitzar un
embut de forma alemanya? Quin dels dos és I'idoni per a aquesta operaci6 concreta i per qué?

¢) Per que diem que el punt de fusié €s un criteri de puresa?

d) Per purificar 1'acid acetilsalicilic el tractem amb una dissolucié de NaHCO3 al 10 % i a continuacié amb HCI
concentrat. Expliqueu els fenomens que hi observeu.

e) Citeu alguns dessecants tipics que s'utilitzen en un dessecador.
Observacions
(1) Assabenteu-vos de com funciona un dessecador, i de com fer'hi i trencar'hi el buit.

(2) Per poder aconseguir un bon assecament de 1'acid acetilsalicilic cal fer un bon buit al dessecador i sobretot
que el dessecant es trobi en bon estat. Per aix0 caldra canviar-lo tot sovint. Consulteu-ho amb el professor.





