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PROLEG I

PROLEG
A PLANIFICACIO
1. Les "Practiques de Quimica Analitica” en el marc del pla d’estudis.

Les "Practiques de Quimica Analitica" es troben associades a 1’assignatura "Quimica
Analitica" que s’imparteix en el segon semestre del segon any dins de l’itinerari curricular
recomanat del pla de 1992 de ’Ensenyament de Farmacia. La realitzacid d’aquestes practiques
és un pre-requisit indispensable per a poder accedir a I’avaluacié global de 1’assignatura. A les
"Practiques de Quimica Analitica i corresponen 2 crédits d’un total de 8 crédits corresponents
a ’assignatura de Quimica Analitica.

El Departament de Quimica Analitica de 1a Universitat de Barcelona s ha fet carrec des
de I’any 1987 de la docencia de I’assignatura Analisi Quimica (pla 1973) i ’experiéncia en la
impartici6 de classes practiques ha demostrat que ’existéncia d’un manual de laboratori pot
ésser de gran utilitat pels alumnes per a un millor aprenentatge de la Quimica Analitica.

2. El programa.

2.1. Objectius generals

Atés que les "Practiques de Quimica Analitica” formen part d’una assignatura, €l
calendari i la capacitat dels laboratoris fa que molts alumnes comencin les classes prictiques
abans de que els continguts tedrics necessaris per llur realitzacié s’hagin impartit, aix6 fa que
hagin de rebre una informaci6 puntual i fora de context en el moment d’iniciar-se les practiques.
Aquesta introducci6 es du a terme mitjangant una explicacié inicial per part del professor i la
visi6 de videos especialitzats.

El manual de practiques facilita la tasca del professor i de 1’alumne ja que, d’una part
permet al professor dedicar més temps a resoldre els dubtes que se li plantejen a I’alumne i
conduir-lo a una discussié més detallada sobre altres temes relacionats amb cadacuna de les
experéncies proposades, d’altra banda I’alumne disposa d’una informaci6 basica que té sempre
al seu abast i que pot ampliar amb la bibliografia recomanada i amb les orientacions del professor.
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Aquestes practiques pretenen que 1’alumne assoleixi un grau suficient d’experiéncia pel
que fa a:

- Manipulacié de I’utillatge 4’un labortatori analitic.

- Interpretacio i adequacié dels procediments analitics descrits a la bibliografia.

- Realitzacié de volumetries acid-base, de complexacid, d’oxidacié-reduccié i de precipitacid.
- Redaccié d’una llibreta de laboratori i expressid dels resultats obtinguts en un informe final.

2.2. El contingut tematic

El contingut tematic d’aquest text-guia s’ajusta al contingut del programa de 1’assignatura
de Quimica Analitica de I’Ensenyament de Farmacia on es tracten en detall els equilibris en
soluci6. Aixi dong, les diferents practiques descrites s’inclouent dins de les volumetries acid-
base, complexacid, redox i precipitaci6.

2.3. Planificacié del desenvolupament del programa

Per a la realitzacié d’aquestes practiques els alumnes s’agruparan per parelles compartint
la mateixa taquilla de material, i al llarg de cinc sessions de quatre hores hauran de dur a terme
les seglients experiéncies:

- Estandarditzacié d’una dissolucié patrd.

- Preparacié d’una dissoluci6 auxiliar i/o indicador.

- Una volumetria (amb indicador quimic i/o fisic) de cadascun dels blocs tematics: acid-
base, complexacid, redox i precipitacid.

- Redaccié individual d’un quadern de laboratori on es recollin totes les experiéncies
realitzades (detallant 1’objectiu, introduccid, bibliografia, procediment, calculs previs,
mesures experimentals, observacions, resultats obtinguts, i a més la resposta a les
qiestions plantejades en el corresponent tema descrit en el text-guia.

2.4. Consideracions i precisions sobre la metodologia de treball

Aquest manual ha de permetre a l’alumne assolir de forma eficag les segiients
informacions:
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Familiaritzacié amb 1’utillatge analitic més comii i molt especialment amb la seva
utilitzacid.

Introduccié breu sobre el contingut d’una determinada experiéncia, es a dir, quin
és el seu objectiu, quin és el tipus de procediment per aconseguir-lo, i quina és
la bibliografia on podra trobar exactament descrits els diversos procediments
experimentals, la qual podra tenir al seu abast en el propi laboratori.

Una explicaci6 clara i detallada de les més elementals normes de seguretat al
laboratori, aixi com una indicacié concreta respecte al tractament de residus per
tal de preservar el medi ambient de la contaminacid.

Consideracions de tipus general que permetin 1’aprenentatge de les técniques
potenciometriques aplicades a les volumetries.

Instruccions per a 1’elaboracié d’una llibreta de laboratori per tal d’inculcar a
P’alumne una de les més elementals normes BPL (Bones Prictiques de
Laboratori).

Inclusié de giiestions en cadascun dels temes per tal que I’alumne gaudexi d’una
forma sencilla d’autoavaluaci6, aixi com per afavorir el seu interés i millorar el
seu nivell de coneixements.

A continuacié es fan algunes precisions sobre la metodologia de treball que son
d’aplicacid a totes les experiencies que I’alumne tindra que realitzar. Aquestes consideracions
es descriuent en el capitol d’introduccié.

2.5. Criteris i activitats d’avaluacid

La realitzaci6 de les practiques €s un pre-requisit indispensable per a 1’avaluacié global
de ’assignatura de Quimica Analitica. Les practiques seran avaluades amb una qualificacié de
0 a 10 que sera presa en consideraci6 per I’avaluaci6 final de 1’assignatura per part del professor
encarregat de la doceéncia.

La qualificaci6 de les practiques es fara d’acord amb els criteris generals d’una avaluacié
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continuada per part dels professors responsables del grup de practiques. Es prendran en
consideracié aspectes com el nombre d’experiéncies realitzades, la qualitat dels resultats
analitics, la preparacié de I’experiéncia abans de la seva realitzacié (esquema del procediment
i calculs previs), ’ordre, 1’adequaci6 i cura en 1’tis del material de laboratori, i fizialment la
presentacié del diari de laboratori i resolucié de les giiestions que es plantejen al final de cada
experiéncia.

B PROJECCIO PROFESSIONAL/CIENTIFICA DE LES PRACTIQUES DE
QUIMICA ANALITICA

La Quimica Analitica €s una citncia on la experimentacié t€ una gran incidéncia, i per
aixd les Practiques de Laboratori facilitaran a 1’alumne un millor aprenentatge. En els darrers
anys, aquesta branca de la Quimica ha experimentat una evolucié gairabé en progressié
geometrica, sobre tot pel que fa a la innovacié tecnologica, que ha permés la millora o aplicacié
de noves tecniques instrumentals per 1’analisi quimica. 1’ds d’aquesta nova i diversa tecnologia
ha posat de manifest la necessitat d’assegurar cada vegada més estrictament les garanties de
qualitat del treball analitic, per la qual cosa és important adquirir una formacié experimental
que valori 1'ds de les "Bones Practiques de Laboratori” (BPL). D’altra banda, 1a publicacié de
nous llibres de text més o menys especialitzats relacionants amb la Quimica Analitica fa que les
fonts d’informacid siguin molt diverses i de vegades massa disperses. En aquest text s’han
incl6s en cadascun dels temes i blocs tematics referéncies actuals i classiques que pel seu interés
son obres de consulta imprescindible.

La iniciacié en 1’aprenentage de la Quimica Analitica ha de passar necessariament per
la realitzacié de les Practiques de Laboratori relacionades amb aquest Text-guia, les quals
ofereixen a 1’alumne la possibilitat d’una primera presa de contacte amb el que sera I’utillatge
basic per a ’experimentacié en Quimica Analitica, que li permetra assolir el criteri per I’elecci6
adequada del material atesa 1’exactitud requerida segons el problema analitic a resoldre.

En aquest curs €s déna molta importancia a I’aplicacié de les t&cniques volumétriques
a I’analisi quimica, la volumetria €s una de les técniques analitiques classiques que per la seva
facilitat d’aplicacié i baix cost continua éssent una de les técniques més emprades als laboratoris
farmaceutics pel control de qualitat de components minoritaris i majoritaris. A més, aquesta
tecnica té el valor afegit d’ésser un bon model per ’aprenentatge i I’adquisicié dels habits més
elementals en 1’experimentacid analitica per tal d’adequar-se a les normes BPL.
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NOTA DELS AUTORS:

Per a I’elaboracié d’aquest text s’ha realitzat una seleccié i adaptacié dels principals
procediments emprats en [’andlisi quimica classica incloent-hi 1’us de les tecniques
potenciometriques. Aix{ mateix, els autors volen manifestar la inestimable col.laboraci6 per part
dels professors titulars del departament de Quimica analitica de la Universitat de Barcelona,
autors del Text-guia "Introducci6 a 1’experimentacié en Quimica Analitica”, el qual ha estat un
punt de referéncia important per a la preparacié d’aquest llibre.

Per a l’eleboracié d’aquest text ("Guia per a les practiques de Quimica Analitica,
Ensenyament de Farmacia"), s’ha rebut un ajut del Gabinet d’ Avalucié i Innovacié Universitaria
(GAIU) i ha estat elaborat pels professors titulars del Departament de Quimica Analitica:
Cristina Arifio i Blasco, Gemma Fonrodona i Baldajos, Montserrat Llauradé i Tarragé i Lluis
Puignou i Garcia.

Barcelona, Octubre de 1994
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MATERIAL D°*US FREQUENT AL LABORATORI ANALITIC

Bureta: material volumeétric de precisié; és emprada, fixada a un
suport, per a afegir volums variables amb precisi6.

Dessecador: recipient amb tapadora, que tanca hermeticament.
S’utilitza per a guardar objectes i substancies en atmosfera seca.

Embut: és emprat per a introduir més facilment liquids en
recipients de coll estret i també com a suport de paper de filtre en
efectuar una filtracidé.

Matras aforat: recipient volumetric de precisié; quan s’arrasa
fins al senyal conté un volum exactament conegut de dissoluci6.
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Matras erlenmever: Emprat per a manipular liquids, en les
valoracions i treballs generals de laboratori.

No és convenient emprar-lo si després s’ha de transvasar el liquid
a un altre recipient.

Pesafiltres: flascons amb tap esmerilat, emprats per a pesar la
mostra per diferéncia.

Pipeta: material volumétric de precisié, emprat per a transferir un
volum exactament conegut de liquid; poden ésser d’un o de doble
senyal d’arrasament. També s’anomenen pipetes volumetriques.

Pipeta Graduada: és un dosificador de menys precisié. Les
pipetes d’un i dos ml sén equivalents a les volumetriques, perd les
més grans només serveixen per afegir reactius auxiliars.

Proveta: material volumetric emprat per a mesurar, transvasar o
recollir liquids. Mesura volums de manera aproximada.
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Q YVas de precipitats: recipient destinat a contenir liquids, fer atacs
— e de mostra 1 precipitacions, especialment si després cal transvasar
o el liquid a un altre recipient. El volum que r.esura és aproximat.
P
%Z//
Vidre de rellotge: utilitzat com a tapadora de vasos de
precipitats, com a suport de substincies en pesar-les,
@ transportar-les, assecar-les a 1’estufa, etc.
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CONSIDERACIONS GENERALS

Esquema general del procediment a seguir

Analit a determinar en la mostra i si cal, meétode "

Consulta de la Bibliografia

Cas que hi hagin diferéncies en els procediments o, fins i tot, existeixin diferents
metodes, assabenteu-vos de les diferéncies i dels possibles avantatges i inconvenients
de cadascun respecte els altres.

Consulteu amb el professor i decidiu el metode i procediment més adient "

Assabenteu-vos del procediment per a ’atac de la mostra

Feu els calculs previs

Peseu Ia mostra’

Feu la dissolucié de la mostra

Procediu a la Determinacid

Feu ’avaluacié dels resultats obtinguts

Si els resultats obtinguts sén bons == > Final de ’analisi

Si els resultats obtinguts sén dolents == > Tornar a pesar la
mostra.






