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PRESENTACIO

L'assignatura d'Experimentacio en Quimica Organica (EQQ) del pla d'estudis de 1992 de la nostra
universitat és la continuacié logica, a un nivell superior, de la Introduccié a I'Experimentacié en Quimica
Organica (IEQO) impartida en el primer cicle. Aquesta, juntament amb la Determinacié Estructural,
constitueixen els prerequisits de la present assignatura. Des d'aquest punt de vista, els seus objectius es poden
formular amb relativa facilitat: 1) ampliar i consolidar la formacié practica en Quimica Organica que €ls
estudiants hagin pogut ja adquirir a través de I'lEQO; 2) experimentar la reactivitat dels composts organics ja
coneguda des del punt de vista tedric; 3) introduir la dimensid espectroscopica com a eina essencial del treball
experimental, i 4) contribuir d'aguesta maneraa augmentar €l criteri quimic i lamaduresa dels futursIlicenciats.

En consonancia amb aguests objectius, |es practiques que es proposen en € present manual comporten
un increment en la complexitat de les operacions a realitzar per |'estudiant, alhora que un nivell superior
d'exigéncia per part dels professors. Hom preten amb aixo estimular en la mesura del possible la iniciativa i
independéncia de criteri en I'estudiant, que assoleix en aguesta assignatura un paper actiu en la recerca
d'informacié prévia de cada practica (fonament teoric, propietats fisico-quimiques, etc.) i una major autonomia
enlasevareditzacio.

El disseny i €ls protocols experimentals de les practiques d'aquest manual no shan fet partint de zero,
sind que incorporen bona part de I'experiéncia col.lectiva acumulada pel nostre Departament en docéncia
practica de segon cicle al llarg dels darrers anys. Hem de reconeixer, doncs, les aportacions dels col.legues del
nostre Departament que en €l passat han posat a punt i/o refinat algunes de les metodiques que aqui es proposen
i, en general, agrair al Departament el recolzament que ha donat en tot moment a la nostra tasca. Hem
d'expressar, en particular, el nostre reconeixement als Drs. Angel Montafiai Félix Urpi, compiladors del manual
per ala Introduccio a I'Experimentacié en Quimica Organica, que ens ha proporcionat pautes per a la confeccié
d'aquest. VVolem agrair també ala Universitat de Barcelona la dotacié de sis beques de col.laboracié docent per a
la posada a punt d'aquesta assignatura i, molt especialment, la inestimable col.laboraci6é dels corresponents
becaris, Eva Borras Ramirez, Annabel Cosp Asmuss, Miriam Frieden Bruguera, Mariano Martinez Rubio,
Gemma Mas Torrent i Meritxell Teixidd Tura, estudiants del nostre Departament, que han verificat les
practiques de nova introducci6 i contribuit a la redaccié d'aquest manual. Tot i haver gaudit de tan bona
col.laboracio, els sotasignats assumim I'exclusiva responsabilitat per qualsevol imprecisié o error indetectat de la
present edicid. Conscients que és millorable, agrairem els suggeriments de professors i alumnes per tal de
superar possibles deficiéncies en contingut o estructura. El considerable esforg i il.lusié que requereix la
preparaci6 d'una assignatura experimental com aquesta només es pot veure recompensat amb la constatacié que
contribueix positivament a millorar I'ensenyament de la Quimica ala nostra Universitat.

Barcelona, abril de 1997

Dr. David Andreu

Dr. Joan-Anton Farrera
Dr. Ernesto Nicolas
Dra. Dolors Velasco



INTRODUCCIO

1. DEFINICIO DE L'ASSIGNATURA.

L'Experimentacié en Quimica Organica (EQO) és una assignatura del segon cicle de la Llicenciatura en
Quimicadel Plad'Estudis de 1992 de la Universitat de Barcelona. Té assignats 7.5 credits (corresponentsa 75 h
lectives) i els seus prerequisits sdn la Introduccié a I'Experimentacié en Quimica Organica (IEQO) i la
Determinacio Estructural (DE).

2. OBJECTIUS.

L'objectiu final del conjunt d'assignatures de practiques que integren la Llicenciatura en Quimica és €l
d'aconseguir que I'alumne assimili el meétode cientific de treball i adquireixi uns bons habits experimentals que li
permetin desenvolupar-se amb facilitat dins d'un laboratori quimic, i poder portar a la practica els coneixements
adquirits en les assignatures no experimentals.

Els objectius especifics de |a Experimentacid en Quimica Organica son:
a) Consolidar els coneixements adquirits a I'anterior assignatura experimental (IEQO) i
complementar-los amb |'aprenentatge de noves técniques.
b) Aplicar els coneixements sobre técniques cromatografiques i espectroscopiques al seguiment de
reaccionsi alacaracteritzacié de productes intermedisi finals.
¢) Augmentar, dintre de les possibilitats que of ereixen aquestes practiques, el grau d'autonomiai la
capacitat de decisio de l'alumne.

Igual gque en les assignatures experimentals anteriors, segueix essent objectiu d'aquesta assignatura:
d) Inculcar als dlumnes €l metode cientific de treball: que coneguin I'objectiu de cada experiment,
que planifiquin el treball procurant aprofitar al maxim el temps disponible, que treballin de forma
ordenadai meticulosa, que observin els canvis que es produeixen en el procés quimic, que anotin a
la seva llibreta de laboratori totes les dades d'interés (observacions, pesades, calculs, etc), que
quantifiquin i interpretin els resultats, i que treguin les conclusions pertinents.
€) Relacionar els procediments experimentals de cada practica amb els coneixements adquirits a
les assignatures de teoria, de manera que I'alumne entengui el perqué de cada operacio que redlitzi
en ¢ laboratori.
f) Habituar I'alumne a treballar amb curai netedat, aixi com a mantenir I'ordre i organitzacio que
esreguereix quan moltes persones treballen en un mateix laboratori.
g) Mentalitzar I'alumne del valor real de tot el material i aparells que es posen ala seva disposicié
i que, de cara a la seva conservacio en bon estat, és essencial utilitzar-los i manipular-los
correctament.
h) Mentalitzar I'alumne de laimportancia de la seguretat i lahigiene en el treball de laboratori, aixi
com del tractament i I'eliminaci6 de residus que es generen a cada practica. Per tal de minimitzar
aguests residus, i tenint en compte les possibilitats de I'alumne i 1a disponibilitat de material de
laboratori adequat, es procurara treballar amb quantitats de reactius i dissolvents el més petites
possible.

3. CONTINGUTS.

L es practiques que integren aguest manual cobreixen un ampli ventall de la reactivitat introduida a les
assignatures de teoria (formacié d'enllagcos C-C, sintesi de sistemes heterociclics, substitucions alifatiques i
aromatiques, oxidacions, reduccions, addicions, eliminacions, etc.). També hauran de realitzar una practica, com
aminim, consistent en la separacio i identificacié dels components d'una barreja binaria. En aquesta practica els
alumnes, encara que estiguin sota la supervisié d'un professor, disposaran d'un elevat grau d'autonomia,
iniciativai capacitat de decisio.

Des del punt de vista experimental, aquestes practiques permeten insistir en la major part de técniques i
operacions basiques de laboratori introduides anteriorment (destil.lacié simple i al buit, cristal.litzaci6,
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cromatografia en capa finai en columna, treball en medi anhidre, etc.) aixi com introduir-ne alguna de nova
(eliminacié d'aigua mitjangant un aparell Dean-Stark).

El coneixement que té ja I'alumne de les técniques de determinacio estructural més usuals en Quimica
Organica (RMN, UV-VIS, IR, polarimetria) permet aplicar-les, conjuntament amb técniques que ja coneix
(determinaci6 del punt de fusio, etc.), ala caracteritzacio de productes intermedisi finals. També sutilitzara la
cromatografialiquida d'alta ressolucio (HPLC) en I'andlisi de barreges finals de reaccio.

4. CONSIDERACIONS DIDACTIQUES.

L 'assignatura d'Experimentacid en Quimica Organica (EQO) és la continuaci6 logica de lalntroduccié a
I'Experimentacié en Quimica Organica (IEQO), perd evidentment a un nivell superior. L'alumne que comenca
la EQO té ja una certa maduresa quimica, que sha de consolidar i augmentar en la mesura del possible. Per tal
d'aconseguir-ho creiem que sha d'actuar en dos sentits:

1) Augmentar gradualment el nivell de dificultat de les practiquesi el nivell d'exigéncia per part dels
professors. Aquesta linia d'actuacié shatraduit en les seglients propostes:
a) Augmentar lleugerament el nombre d'etapes sintétiques implicades en cada transformacié
guimica: La majoria de practiques que integren aguest manual corresponen a transformacions
quimiques de dues 0 més etapes, quan a |EQO predominaven les d'una o dues etapes.
b) Reduir fins on sigui possible I'escala de treball: Dintre les possibilitats dels alumnesi tenint en
compte la disponibilitat de material de laboratori adequat, es procurara treballar amb quantitats de
producte el més petites possible.
¢) Posar émfasi en la qualitat del treball: No és suficient d'obtenir el producte desitjat amb un bon
rendiment. Cal també obtenir-lo amb un grau de puresa elevat, encara que aixo impliqui la
repeticio d'alguna de | es etapes de purificaci6.
2) Augmentar gradualment, i sempre sota supervisié dels professors, el grau d'autonomiai la capacitat de
decisi6 de I'alumne. Aquesta segona linia d'actuaci6 implica que I'alumne:
a) Haura d'informar-se del fonament tedric de totes les reaccions i operacions que hagi de realitzar
en ¢ laboratori.
b) Haura d'informar-se de les propietats fisico-quimiques dels reactius i dissolvents que haura
d'utilitzar, aixi com dels productes esperats.
¢) Haura d'interpretar les dades espectroscopiques i cromatografiques, i extreure'n conclusions
sobre I'estructurai puresa dels productes.
d) En la practica de separaci6 i identificacié dels components d'una barreja haura de buscar les
condicions Optimes per a separar-1os, i unes condicions cromatografiques (CCF) adequades per a
verificar I'efectivitat del métode de separaci6 escollit. Aixi mateix, basant-se en les proves de
solubilitat, haura d'escollir les proves d'identificacié de grups funcionals que cal fer i també el
tipus de derivat que cal preparar.





