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Aquest manual constitueix el material didactic corresponent a les classes practiques o
seminaris de I’assignatura Quimica Organica II, que s’imparteix durant el segon semestre
del primer any del Pla d’estudis de 2002 de I’ensenyament de Farmacia.

El manual consta d‘una introduccid, on es revisa molt breument la reactivitat basica
dels principals compostos funcionalitzats amb enllagos senzills, estudiada a 1’assignatura
precedent Quimica Organica I, i de tres capitols que corresponen als tres blocs tematics
del programa teodric de 1’assignatura («Compostos funcionalitzats amb enllagos multiples
carboni-carboni», «Sistemes aromatics» i «Compostos carbonilics»). A cadascun
d’aquests capitols es pot trobar, a més d“un repas de les principals propietats i reaccions
dels compostos estudiats i una visié esquematica de les interconversions que afecten els
diferents grups funcionals, un conjunt d’exercicis i problemes per posar en practica les
quiestions previament estudiades a les classes teoriques.

Els exercicis estan marcats amb tres lletres diferents —(B), (M) i (A)—, d’acord amb el
seu grau de dificultat. Els exercicis de tipus (B) son exercicis de nivell basic, d’aplicacié
directa dels conceptes estudiats préviament. Al nostre parer, 1’estudiant hauria de ser
capag de resoldre’ls per ell mateix, simplement consultant el material recollit a les classes
teoriques o bé un llibre basic de quimica organica. Amb la intenci6 d’afavorir el treball i
I’esfor¢ de 1’alumnat, cap d’aquests exercicis té resposta.

Els exercicis classificats com a (M) son els més nombrosos. Son exercicis de nivell mitja,
i, per tant, per a la resolucio es requereix un bagatge quimic superior al que cal per als
exercicis de tipus (B). Alguns d‘aquests exercicis, marcats amb la notacio (R), tenen
resposta al final del bloc. El nivell mitja és el nivell optim que 1’alumnat hauria d’assolir
per a cada bloc tematic. Finalment, els exercicis classificats com a (A) son de nivell alt
i tots tenen resposta (R).

Larecopilacio de tots aquests exercicis no s’ha fet partint de zero, sind que incorpora una
bona part de I’experiéncia acumulada pels diferents professors de la nostra Unitat que
han impartit 1’assignatura Quimica Organica al llarg dels anys.

Esperem que aquest manual pugui ser d’utilitat no només per als estudiants que s’inicien
en la materia sind també per als professors encarregats dels seminaris de I’assignatura.

Barcelona, desembre de 2003
M. Lluisa Bennasar Félix

Tomas Roca Estrem
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INTRODUCCIO

REACTIVITAT DELS PRINCIPALS COMPOSTOS FUNCIONALITZATS AMB
ENLLACOS SENZILLS

(Nota per a | ‘estudiant: la majoria d‘aquestes reaccions s han estudiat durant el primer semes-
tre del curs, a [’assignatura Quimica Organica I. Altres reaccions d’aquests compostos i alguns
metodes per a la seva preparacio s estudiaran al llarg de Quimica Organica I, en implicar la
participacio de grups funcionals amb enllagos multiples.)

Introduccio
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HALOGENURS D’ALQUIL (HALOALCANS)

(‘\ insercié de metalls
H>§<x
& K substitucio nucleofila

eliminacié

* Els halogenurs d’alquil experimenten reaccions de substitucié nucleofila amb nucleofils d’oxigen, sofre, nitrogen i
carboni, a través de mecanismes SN1 o SN2.

* Els halogenurs d’alquil experimenten reaccions d’eliminacié en medi basic per donar alquens.

* Els halogenurs d’alquil (i també els halogenurs de vinil o d’aril) experimenten reaccions d’insercié de metalls per
donar compostos organometal-lics, els quals es poden considerar equivalents de carbanions.

Principals métodes de preparacid

* A partir d’alcans, per halogenaci6 radicalaria.
* A partir d’alcohols, per substitucié nucleofila.

* A partir d’alquens, per reaccio d’addicié electrofila.

Principals relacions entre halogenurs d’alquil 1 altres grups funcionals:

Alcans
Alquens Alcohols
\J
= Halogenurs
Compostos d'a?quil > Eters
organometal-lics
Productes \
C-alquilats “
7 \ Esters
Nitrils Amines Sulfurs

ALCOHOLS

caracter basic
eliminacié

K‘ '/‘ caracter acid
H
F‘ ‘\ substitucié nucledfila

en derivats

Ol

eliminacié
oxidativa

* El grup hidroxil té propietats basiques i pot actuar com a nucleofil, especialment en reaccions amb compostos
carbonilics.

* El grup hidroxil té propietats acides. Les corresponents especies conjugades (ions alcoxid) es comporten com a bases
fortes 1 nucleofils potents.

* En medi acid, els alcohols experimenten reaccions de substitucio nucleofila (amb hidracids) per donar halogenurs
d’alquil, i reaccions d’eliminacid per donar alquens.

Introduccio
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* Els alcohols, a través dels corresponents esters sulfonics, experimenten reaccions de substitucié nucleofila i eliminacid,
de manera analoga als halogenurs d’alquil.

* Els alcohols s’oxiden a aldehids (o a acids carboxilics) i cetones.

Principals metodes de preparacid

* A partir d’halogenurs d’alquil, per substitucio nucledfila.
* A partir de compostos carbonilics, per reduccio.
* A partir de compostos carbonilics, per addicié d’organometal-lics.

* A partir d’esters, per hidrolisi.

Principals relacions entre alcohols i altres grups funcionals:

Eters
Al
quens Halogenurs
/ dalquil
S /
Aldehidsi >
cetones
" / \&
carboxilics Esters

AMINES

* La quimica de les amines esta determinada pel caracter basic (i nucleofil) de I’atom de nitrogen. Les amines formen
sals amb acids inorganics (també amb acids carboxilics) 1 participen com a nucledfils en reaccions de substitucid amb
halogenurs d’alquil, en reaccions d’addicid a aldehids i cetones, i en reaccions d’addicio-eliminacié amb derivats d’acids
carboxilics.

* Les amines primaries i secundaries es comporten com acids molt debils. Les especies conjugades (ions amidur) s’utilitzen
com a bases fortes per induir desprotonacions, en particular de compostos carbonilics.

Principals procediments per a la preparacié d’amines

* A partir d’halogenurs d’alquil, per substitucio nucledfila.
* A partir d’amides, imines, oximes, nitroderivats, nitrils i azides, per reduccio.

* A partir d’amides, per hidrolisi.



Principals relacions entre amines i altres grups funcionals:

Halogenurs d'alquil
Nitrils Nitroderivats

Introduccio
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N
Imines > ——————————> Amides
- -

\j
Productes N-alquilats

721
v
Q
v
o
=
(O]
=
o
—
L}

\

anica

Quimica or






