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INTRODUCCIO

Aquest text docent t€¢ com a objectiu principal il-lustrar ’aplicacio practica dels conceptes teorics analitzats a
I’assignatura ECONOMETRIA 1I de la Llicenciatura en ECONOMIA. Per assolir aquesta finalitat s’aborda
cadascun dels temes de l’assignatura des d’una vessant aplicada, a on s’analitzara un determinat problema
economic utilitzant un programari adient per la docéncia de la econometria, com és ’EVIEWS. Convé destacar que
I’eleccio d’aquest programa esta justificada no només per la seva difusio internacional, sind també per que, per una
banda, la Universitat de Barcelona disposa de llicéncia de campus i, per una altra banda, perqué manté una
coheréncia curricular atés que ¢s el programa que s’empra en les assignatures d’Econometria I i Econometria III.
Addicionalment, cal assenyalar que molts manuals d’Econometria han decidit incorporar exemples que il-lustren els
conceptes teorics fent servir aquest programa —veure, per exemple, Reiman i1 Hill (2001), 1 Gujarati (2003).

Malgrat no ésser l'objectiu principal, al llarg d’aquestes practiques es sintetitzen els principals conceptes
tedrics utilitzats en cada cas. Obviament cal esperar que el maxim aprofitament per part de 1’alumne s’aconsegueixi
reproduint els exercicis en un ordenador, utilitzant les dades que es troben al dossier electronic de 1’assignatura
(http://orbita.bib.ub.es). La metodologia que s’ha seguit en la publicacid pretén facilitar la utilitzacié del programa
EVIEWS i defineix un estil per a la presentacié dels resultats que tindra continuitat en el text docent de les
practiques ’ECONOMETRIA III. Aixi, davant de cada sortida del programa s’indicaran les passes que cal seguir
per obtenir els resultats que es mostren en els quadres. No obstant aix0, aquest material també pot servir per
preparar la vessant aplicada de 1’assignatura donat que, a més d’indicar les instruccions que permeten obtenir els
resultats en ’EVIEWS, es reprodueixen les sortides obtingudes amb el programa i es fa un comentari detallat dels
resultats, relacionant-ho amb els conceptes teorics rellevants. D’altra banda, 1’alumne pot completar la seva
preparacio amb la resolucid dels exercicis practics proposats en el dossier electronic de 1’assignatura, on es troben a
més dels enunciats les dades a utilitzar. Les practiques resoltes en aquest text poden servir com a guia per la
resolucid dels exercicis proposats.

En el primer capitol s’ofereix una breu introduccio a I’EVIEWS, introduccidé que servira per mostrar les
operacions basiques de lectura i escriptura de dades estadistiques, tant en el format propi del programa com en
d’altres formats (Excel o ASCII), presentacid de la informacio en format grafic, obtencié de 1’estimacid per Minims
Quadrats Ordinaris (MQO) i calcul de contrastos d’especificacid, entre d’altres aspectes. En aquest capitol I’entorn
d’analisi vindra donat per un model a on es relaciona la despesa en el sistema putiblic d’educacid i la renda per capita
per als estats d’EE.UU. A banda de voler situar I’alumne/a dins del programa economeétric també es persegueix que
es recordin alguns dels continguts de I’Econometria 1.

El segon i tercer capitols se centren en I’estudi del model de regressioé quan la pertorbacié no és esferica. El
capitol II se centra en el fenomen de I’heteroscedasticitat emprant el mateix entorn econdomic que es fa servir al
capitol I. Aixi, I’objectiu sera analitzar les propietats de 1’estimacié per MQO del model que relaciona la despesa i
I’ingrés pels estats nord-americans quan la pertorbacié del model no €s homoscedastica. Al llarg del capitol es
mostrara la manera com es calculen i s’interpreten els diferents contrastos d’heteroscedasticitat que es presenten a
les sessions teoriques de 1’assignatura. D’altra banda, en el cas en qué es constati la preséncia d’heteroscedasticitat
es passara a aplicar els métodes d’estimacié per Minims Quadrats Generalitzats (MQG) i Minims Quadrats
Generalitzats Factibles (MQGF). El capitol III se centra en el fenomen de 1’autocorrelacié emprant ara una funcid
d’inversid pels EE.UU. a on els principals determinants son el PNB i el tipus d’interés. A 1’igual que en capitol
anterior, es mostrara com s’obtenen i interpreten els principals contrastos d’autocorrelacid i es procedira a
I’estimacio6 del model aplicant MQG i MQGF.
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Al capitol IV s’aborden els criteris d’especificacio i seleccio entre models emprant com a marc d’estudi un
model de creixement economic que incorpora capital huma emprant dades de 98 paisos. En aquest punt es veuran
diferents estratégies per seleccionar entre models tot distingint entre aquells procediments adequats per a models
ennierats i no ennierats. Al llarg del capitol es destacaran els avantatges i els inconvenients que tenen associades
cadascuna de les aproximacions que es presenten.

Finalment, el capitol V pretén introduir els/les alumnes en el tractament de les series temporals tot emprant
una aproximacid estocastica. Aquest capitol proporcionara els conceptes i I’instrumental per especificar, estimar,
validar i realitzar prediccions de séries temporals seguint la metodologia de Box-Jenkins (models ARIMA). El
context d’analisi ve donat per la série de I’index de preus al consum (IPC) de I’economia espanyola.

Per ultim voldriem agrair els comentaris, suggeriments i critiques que al llarg de diversos cursos ens han
formulat els nostres companys Tomads del Barrio, Raiil Ramos, Monica Reyes, i diversos alumnes de 1’assignatura.

Josep Lluis Carrion i Silvestre
Enrique Lopez-Bazo
Jordi Surifiach Caralt

Departament d’Econometria, Estadistica
i Economia Espanyola



CAPITOL I

BREU INTRODUCCIO A L’EVIEWS

L’Eviews és un paquet estadistic i econometric en un entorn visual que ofereix una facil interaccio entre
I’usuari i I’analisi de dades economiques. Com a hereu del programa econometric Micro-TSP, I’Eviews incorpora
un ampli ventall d’instruments molt utils en I’analisi estadistica i economeétrica i recollits en un sistema de menus de
rapid accés. Una caracteristica de I’Eviews que comparteix amb d’altres paquets econometrics és que es tracta d’un
programa tancat, en el sentit que no esta especialment dissenyat perque 1’usuari pugui fer calculs més enlla dels que
estan continguts en les opcions del programa. Val a dir, perd, que existeix la possibilitat d’implementar instruccions
de calcul més especifics mitjangant la programacio directa, tot i que aquesta possibilitat no €s I’habitual.

La filosofia que hi ha darrere de 1’elaboracio d’aquest document és la de complementar la docéncia de les
assignatures d’econometria presentant les potencialitats d’aquest programa dins de 1’entorn de 1’econometria. Per
tant, no es pretén fer una descripcid de totes i cadascuna de les opcions del programa —d’altra banda, ja existeix el
menu d’ajut, forga complet—, sind anar-les explicant a mesura que es vagi fent us de les técniques de modelitzacio
economica que permet I’econometria. Fidel a aquest plantejament, 1’estructura del document s’ha intentat adaptar al
contingut de les assignatures d’econometria fent que existeixi una clara correspondéncia entre les sessions més
teoriques i el seu vessant aplicat.

Abans d’iniciar la presentacié de I’entorn del programa cal fer un comentari sobre I’organitzacié que s’ha
seguit a I’hora de parlar sobre les opcions del programa. Aixi, amb la voluntat de garantir que el lector es trobi en
tot moment situat dins de I’entorn del programa, al llarg de I’exposicio es van integrant una seérie de requadres amb
el fons negre que indiquen el cami que, en termes d’opcions de menus, cal seguir per tal d’arribar a executar 1’accid
desitjada. Molts d’aquests requadres estan precedits per la sigla MP: es vol indicar que fan referéncia a opcions del

menu principal del programa, mentre que la reproduccié d’un boto, com ara M, fa referéncia a una opcio de la
finestra activa en aquell moment. Cal indicar també que, quan el programa demana el nom d’un fitxer o de
variables, les indicarem entre paréntesis en el text, a continuacio de les opcions del menu corresponent. Finalment,
s’ha preferit fer referéncia a les instruccions en I’idioma original del programa, I’anglés, per tal que no hi hagi cap
dubte en la seva identificacio.

1.1. L’entorn del programa
L’entorn que defineix el programa es pot dividir en quatre grans arees: la barra dels menus, la linia de

comandes, I’espai de visualitzacid dels resultats dels calculs i una barra d’informaci6 sobre 1’estat de determinades
opcions del programa (vegeu la figura 1).
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B EViews _ =] x]
Barra de _> File Edit DObjects Wiew Procs Quick Options Window Help

menus \ Linia
d’instruccions

> Visualitzacio
dels resultats

J

Barra

d’estat -

| Welsome to EViews || Path = ceviews3 || DB = progdema || WF = none

Figura 1. L’entorn de I’Eviews

A grans trets, es pot comentar que la barra de menus conté les opcions que, entre d’altres accions,
permetran gestionar els fitxers, executar tasques d’edicio, calcular estadistics descriptius de les variables o dur a
terme estimacions de relacions entre variables. Totes aquestes possibilitats s’aniran explorant a mesura que 1’analisi
de les dades ho requereixi.

En P’apartat d’instruccions (barra d’instruccions), [’usuari expert pot escriure instruccions en el llenguatge
de I’Eviews. Aquesta finestra normalment és emprada pels usuaris més habituats a treballar amb el programa i
manté una correspondéncia clara amb les instruccions que s’utilitzaven amb el Micro-TSP, programa que es pot
concebre com I’antiga versio MS-DOS de I’Eviews.

En la divisio6 més amplia de la pantalla (visualitzacié dels resultats) es recolliran, mitjancant petites
finestres, els continguts dels diferents fitxers de dades que s’empren en la sessi6 de treball i el resultat dels calculs
que es vagin executant.

Finalment, a la barra d’estat hi ha informacié sobre el subdirectori (Path =) que per defecte té especificat el
programa, la base de dades (DB =) que esta utilitzant i el fitxer de dades (WF =) que t¢ obert.

1.2. L’administracio dels fitxers de dades

A continuacié explorarem les opcions més habituals a I’hora de treballar amb I’Eviews. Descrivim les
opcions dels menus treballant amb el fitxer en format d’Excel que té el nom GREENEH.XLS, que es proporciona en
el dossier electronic de I’assignatura i que conté dades sobre la despesa publica en educacid i I’ingrés per capita
dels cinquanta estats nord-americans per a I’any 1979, dades que es reprodueixen en la taula 12.1 de Greene (1999).

Cal tenir present que en la majoria d’ocasions 1’usuari del programa haura de treballar amb unes dades que
haura aconseguit en suport magnétic —per exemple, a través d’Internet— o bé en suport paper —per exemple, a
través dels anuaris estadistics. En qualsevol cas, el format magnéetic amb qué s’acabaran recollint les dades no sera,
en general, el format propi de I’Eviews. Per aquesta rad, s’ha considerat que era interessant comengar aquesta
introduccio al programa emprant un format habitual en el treball aplicat: el format del full de calcul Excel.
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L’accio de llegir dades és una tasca que cal fer sempre a I’hora de treballar amb el programa. El menu FILE
és I’opcid que permet gestionar la lectura i ’escriptura dels fitxers de dades que s’empren, amb les accions que es
recullen en la figura 2.

J\Wid FILE | New

Workii..

Open
Save
Save s

Database.
Erogram
Text File

Close

Impart 3
Expart 3

Print
Fiint Setup...

Eun
Ext

0 cheviewsHerample filestpoolg.wil
1 o heviewsHerample fiestpool! w1

2 cheviewsZenample Hlestmlagh wil

3 cheviewsHesample fiesths il

4 cheviewsHerample flesharunteld wil
5 cheviewsFerample fleshgreen_14wil
E o heviewsiesampls fieshos il

7 cheviemsBenample flestbasics wi

8 cheviewsHerample feshalfain w1
3 heviemsHenample flesprogdemo b

1 |[Path = c\eviews3 | [DB = progdemo | [WF = nane
Figura 2. El menu File

En el nostre cas, aquesta opcio sera la que haurem d’executar en primer lloc, ja que ens permetra indicar al
programa que es vol obrir una nova sessio de treball, és a dir, que disposem d’unes dades que no estan en el format
propi de I’Eviews —recordeu que s’esta utilitzant el fitxer de dades GREENEH.XLS, que té format d’Excel. De les
quatre opcions de que es disposa, la que ens interessa ¢€s:

Wid FILE | NEW | WorkfileR on s’indica la freqiiéncia de les dades i el periode temporal que
es cobreix.

Ve

File Edit Ohjects Yiew Procs CDuick Options Mindow Help

‘Workfile Range

‘Waorkfile frequency:

> Annual - Weekly

~ Semirannual - Daily [5 day weeks]
> Quarterly > Daily [2 day weeks]
 Monthly “+ ndated or iregular

Start observation End observation
1 IE]

_ | Path = cheviews 3 ‘ DE = progdema ‘ WF = none
Figura 3. Menu de definicio de la base de dades (workfile).

Les possibilitats que ofereix I’Eviews sén les de definir un entorn de treball per analitzar tant models de
séries temporals (séries anuals, trimestrals, mensuals, diaries o irregulars) com models de tall transversal (dades
atemporals). Aixi, en el cas de disposar de séries temporals, per definir el periode 1'unic que caldra fer sera
seleccionar el tipus de freqiiéncia i els periodes inicial i final. En aquest punt, cal fer una precisio: si bé en el cas de
dades anuals no sorgeix cap dificultat, la definicio del periode temporal per series de freqiiencia més elevada s’ha
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d’indicar de manera especial; per exemple, si es volguessin llegir unes dades mensuals que cobrissin el periode que
va des de 1’1 de gener de 1995 fins al mar¢ de 2001, caldria indicar que la data d’inici és 1995:01 i la final és
2001:03; és a dir, I’any, dos punts i I’estacid, en aquest cas el mes de 1’any.

D’altra banda, per definir el nombre d’observacions de qué es disposa en una mostra de tall transversal
s’haura d’escollir I’opcidé de dades atemporals o irregulars (undated or irregular). En aquest cas, el programa ja
col-loca un 1 a la casella de 1’observacio inicial, per la qual cosa I’usuari només haura de posar el nombre total
d’observacions de que disposa en la casella de 1’observacid final.

Un cop seleccionada la freqiiéncia temporal, a la part de visualitzacié dels resultats apareixera una finestra
més petita. Aquesta finestra sera la que contindra les variables d’interés un cop hagin estat llegides i la que donara
lloc a un fitxer de dades (workfile) amb el format propi de I’Eviews. Fins que no guardem aquest fitxer al disc dur
(o al disquet) amb un nom qualsevol, aquesta finestra s’anomenara Untitled.

Es pot veure en la figura 4, encara que no s’hagin llegit les dades, que aquesta finestra ofereix un seguit
d’informacions. En primer lloc, indica quin €s el periode temporal (range) i el subperiode temporal (sample) amb
que s’esta treballant. En general, aquesta informacid acostuma a coincidir, malgrat que en alguna ocasio es pot estar
interessat a treballar amb una part del periode temporal total de qué es disposa —per exemple, es podria voler
estimar un model per a un determinat subperiode. En segon lloc, es pot veure que apareix informacid sobre dues
variables. La primera, recollida amb la icona @] que té el nom ¢, és una constant que conté zeros. La segona,
simbolitzada amb la icona B i que s’anomena resid, és una variable que no conté cap valor numeric (NA vol dir
Not Available). Si es fa clic al seu damunt dues vegades, es podra veure el contingut d’aquests objectes.

ENEViews
Fle Edt DObjects View Pross Ouick Optiors Window Help

M Workfile: UNTITLED [_ O[]

VlewlFrocslUbecls Save|Label+/-| Show| Fetch| Store| Delete] Genr| Sample
Range: 1580 Filter: * Default Eq: None
Sarmple: 150

_ || Path = c:\eviews3 || DB = alisat amb onada 14| [WF = untilled
Figura 4. Fitxer de dades (workfile)

L’us de la paraula objectes no ¢€s casual, ja que I’Eviews permet tenir definits dins d’un fitxer de dades, a
part de les dades, més informacid. La distincid entre els diferents elements es pot fer de manera visual mirant la
icona que té associada cada nom. Per exemple, [@] indica que 1’objecte €s una constant, mentre que el dibuix de la
icona % indica que I’objecte ¢s una variable (noteu que el dibuix és el d’una série temporal). Altres objectes que es
podrien trobar farien referéncia a grafics, matrius, vectors o especificacions d’equacions.

La resta d’opcions que s’ofereixen en aquesta finestra s’aniran comentant en la mesura que siguin
necessaries.

Havent definit el periode temporal, si s’esta en un entorn de models de séries temporals, o la mida de la
mostra, si I’entorn és el de models de tall transversal, ara ja es pot passar a importar el fitxer que conté les dades.
Per dur a terme aquesta tasca es fara servir 1’opcio:

Yl FILE | Impor
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Aquesta opcid permet llegir dades de fitxers amb formats diferents al de ’Eviews. Aixi, es poden extreure
séries d’una base de dades (amb format Eviews o amb altres formats estesos) o llegir fitxers de dades en format de
text o de fulls de calcul (Lotus i Excel). Aquestes darreres possibilitats son les que de moment ens interessen. A
continuacid es descriuran els passos que cal seguir per importar dades que estan recollides en un full de calcul, si bé
es pot dir que el procediment per llegir dades des d’un fitxer de text és similar.

La lectura de dades a partir d’un fitxer d’Excel requereix conéixer algunes caracteristiques de ’estructura
del fitxer. En el nostre cas concret, el fitxer GREENEH.XLS s’organitza tal com es recull en la figura 5.

Com es pot veure, el fitxer consta de tres columnes amb informacidé d’interes. La primera columna,
anomenada ESTADO, recull de manera abreujada el nom de 1’estat nord-america en qiiestio (AL = Alabama, etc.).
La segona columna, anomenada GASTO EDUCACION, és la despesa publica en educacid que té I’estat
corresponent, mentre que la tercera columna, anomenada INGRESO PER CAPITA, indica ’ingrés per capita dels
habitants d’aquell estat. D’altra banda, en el fitxer hi ha 51 fileres amb informacid: la primera filera conté el nom de
les variables i la resta fan referéncia als cinquanta estats nord-americans.

2 Microsolt Excel - greeneh

”@ grchivo  Edicion Wet Insertar Formako Herramientas Dakos Wepkana 7

DE2E Ry $RBT » ~ @& = & 8li

| aria -0 HK S EESEE S % . .Y
Fi6 ~| =]
A B | C | D |
| 1 |[ESTADO GASTO EDUCACION INGRESO PER CAPITA
2 AL 275 0.6247
'3 |AR 275 0.5183
4 cT 531 0.8914
5 |FL 316 0.7505
|6 |ID 304 06813
7 1A 431 0.7573
& LA 316 0,564
|47 |Pa 412 0.7733
148 |SD 321 0.6841
49 |UT 417 0.6622
BN 415 0.845
|51 [ 500 0.9096
52
4[4 |k M greense J_.

Figura 5. Estructura del fitxer de dades

Per tant, la informacié que caldra retenir ¢és la segiient: hi ha tres variables organitzades en columnes, la
informacié numeérica comenga a la cel'la A2 i aquesta informaci6 es troba recollida, dins del fitxer d’Excel, en el
full anomenat GREENE. Aquestes son les dades que demanara 1I’Eviews per poder llegir les dades. D’aquesta
manera, seleccionant les opcions:

Wi FILE | IMPORT | Read Text-Lotus-Excel...

s’obrira una nova finestra de dialeg per seleccionar I’arxiu que conté les dades. Un cop seleccionat I’arxiu
GREENEH.XLS, s’accedira a una nova finestra per especificar els detalls sobre 1’estructura de ’arxiu de dades. En
concret, s’haura d’indicar que: 1) les séries estan organitzades en columnes; 2) la cel-la superior esquerra que conté
informacié numeérica ¢s la cel-la A2; 3) el nom del full d’Excel que conté les dades és el que s’anomena GREENE;; i
4) atés que la primera filera del full de calcul conté el nom de les variables, cal dir que hi ha un total de tres
variables per llegir. Si aquestes operacions s’han fet correctament, la finestra que correspon al fitxer de treball ha de
contenir les tres variables d’interes, amb un nom inspirat en el que figurava a la primera filera del full d’Excel.
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Z EViews MEE
File Edit Objects View Procs Quick Options window Help

= Workfile: UNTITLED =10] x]

ViewlF’mclehecls Save|Label+/-| Show| Fetch| Store| Delete] Genr| Sampls

Range: 150 K3 s Ee Rl
Sample: 1 &0 Excel Spreadsheet Import

[T Order of data Upperleft datacelt  Excel 5+ sheet name:

¥ resid

“# By Observation - series in columns

[a2 [arene
By Series - series inows

MNames for series or Humber of series if names in file: Exportoptions

3 o

armple bo import; . -
A Tertdelimiter

ﬁ Reset sample to S e

_| Current sample
| Wwiorkfile range
1 _| Toendof range

1 | Path = cheviews3 || DB = alisat amb onada 14 || %/F = untitled
Figura 6. Menu de caracteristiques del fitxer d’Excel amb les dades

Una caracteristica de I’Eviews que el distingeix d’altres paquets estadistics i econometrics és que només
permet llegir dades numeriques, per la qual cosa, si es visualitza la série ESTADO, es comprovara que aquesta no
conté cap valor numeric (NA). Atés que el nom de les variables no és gaire estétic, una primera operacié que es
podria fer és reanomenar-les. L’unic que caldra fer és seleccionar-ne una, per exemple, la de

GASTO _EDUCACION, i, o bé amb el botd del menu M o bé desplegant el menu del botd dret del ratoli i
seleccionant 1’opciod , assignar-li el seu nom nou: GASTO. El mateix es pot fer per a la variable
INGRESO PER CAPI, que es pot reanomenar INGRESO.

Una vegada les dades han estat llegides, el més habitual sera donar un nom al fitxer d’Eviews que les conté i
evitar haver de seguir els passos anteriors la propera vegada que es vulguin emprar aquestes dades. Les opcions que
cal prémer per guardar el fitxer de les dades son:

MP QRIBSEIRENE: emmagatzema el contingut de la sessio de treball en un fitxer amb el nom
actual i en format Eviews (I’extensi6 del fitxer sera WF).

MP JIBSRINENEER: emmagatzema el contingut de la sessio de treball amb la possibilitat de
canviar el nom del fitxer actual en format Eviews.

En aquest moment, qualsevol de les dues opcions portara al mateix resultat, atés que al fitxer de treball
encara no li ha estat assignat cap nom. Un cop indicat el subdirectori on volem desar el fitxer i el seu nom —per
exemple, el podem desar a la unitat C:\ amb el nom HETEROS—, veurem que a la finestra que conté les dades,
abans anomenada Untitled, ara ja hi figura el nou nom de I’arxiu Heteros.

Ara es podria tancar la sessio de treball actual mitjangant qualsevol de les dues opcions segiients:

MP PRIBRRROINE: tanca la sessio corresponent a la finestra ressaltada, pero no surt del programa.
MP paiBgRasl: surt del programa.

i tornar a recuperar el fitxer de dades, ara ja en format Eviews, amb 1’opcio:

MP pIBRRO) SRR IE: obre un fitxer existent en format Eviews.
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1.3 Exercici: grafics, estadistics descriptius i estimacio de MQO

A continuacié analitzarem la relacié entre la despesa publica en educacio i els ingressos per capita, utilitzant
les dades dels cinquanta estats dels Estats Units, per tal d’il-lustrar els procediments de lectura de bases de dades i
de creacid de grafics i calcul d’estadistics descriptius mitjangant I’Eviews. Finalment, calcularem I’estimacio de
MQO per a la relacid entre les variables esmentades i descriurem els resultats proporcionats pel programa.

1) Lectura de dades: en primer lloc, hem de carregar la base de dades que hem creat abans, anomenada
HETEROS.

WARIFILE | OPEN | Workfile (nom del fitxer: HETEROS)

BOEViews

File Edit Objects Yiew Proce COuick Options  Mindow  Help

Open
Buscaren IQM‘ PC j ﬁl l_ =
=2 Disco de 3% (A
= i)
S (D))
Iombre de archivo: Ihetems Abrir I

Archivos de tipo IWDrkfl\e ol LI Cancelar

™ Update default directony

_ ‘ Path = c\eviews3 | DE = progdemo | W = none

Figura 7. Seleccio del fitxer d’Eviews que s’ha d’obrir
Com s’ha indicat abans, a la base de dades hi ha les dades de la despesa publica en educacio i de la renda per

capita, a més de la constant ¢, que el programa crea per defecte, i de la série de residus, que, ara per ara, no
conté cap informacid.

2) Grafic de nuvol de punts per a ambdues variables: seleccionem aquest tipus de grafic (Scatter Diagram) del
menu de grafics de ’Eviews:

WARQUICK | Graph...

(nom de les variables: INGRESO GASTO)
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Series List

ingreso gasta|

Figura 8. Definicio del nom de les variables

Seleccionem el tipus de grafic Scatter Diagram («ntivol de punts») i farem clic a I’'OK.

Figura 9. Seleccio del tipus i les caracteristiques del grafic
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A continuacio6 obtindrem el grafic:

EViews - [Graph: UNTITLED Workfile: GREENEH]

[l Eil=  Edit Ohjects  Wiew Procs  Quick  Options  Window Help —|= il
Viewl Pmcs| Objectsl Printl Namel AddTextlAddShadel Znom| RemovelTemp\atel PrmtSetupl Opt\onsl
1000
800 4 :
2
v 6004
<L
@ s
o
@ o
RS Y -
400 R A
o o o
n°cﬂugo O.gaﬂ
o Tor o
200 ; ; ;
04 0.6 0.8 1.0 1.2
INGRESO
|J H Path = cheviews3 H DE = progdema ||WF= areeneh

Figura 10. Nuvol de punts (Scatter Diagram)

Des d’aquesta pantalla podem gestionar el grafic: introduir text, imprimir-lo o canviar les opcions del grafic
(per exemple, incloure la recta de regressio pel niivol de punts). Una vegada analitzat el grafic, podem tancar-
lo, minimitzar-lo o assignar-1i un nom per poder consultar-lo posteriorment. Si s’opta per assignar-li un nom, el
grafic s’incorporara al fitxer de dades amb el nom que 1i haguem assignat i amb la icona .

3) Per tal d’aprofundir les caracteristiques de les variables implicades en 1’analisi, a continuacié demanarem a
I’Eviews que ens calculi alguns estadistics descriptius de les variables. En primer lloc, analitzarem les

caracteristiques de cada variable:

WIGQUICK | SERIES STATISTICS | Histogram

(nom de la variable: GASTO)
[-[=[x]

File Edit Objects Yiew Procs Options  Window  Help

| Sample...
Generate Series...

Show ...

Graph

Empty Group (Edit Series)

B Workfile: G|

Wiew | Procs| Ok
Range: 150
Sample: 150

roup Statistics
Estirnate Equation
Estimate ¥YAR..

Correlogram
Unit Root Test
Exponential Smoothing...

| ‘ Path = cheviews3 | DB = progdemo | W = greeneh

Seasonal Adjustment.
Hodrick-Prescott Filter...

Figura 11. Menu d’estadistics

Obtindrem els resultats de la mitjana, la mediana, els valors maxim i minim, la desviacié estandard i els
coeficients de simetria i curtosi. A més, obtindrem un histograma de la distribucié de la variable i el test de
normalitat de Jarque i Bera, amb el nivell de significacio associat al valor de I’estadistic.
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HEnEviews - [Series: GASTO Workfile: GREENEH]

D File Edit Objects Yiew Proce Ouick Options  Mindow Help .= il
VIEW' Prn:a| 0b|e|:13| Prml| Name| Freeze| Sample| Genr| Sheet| Slats| Ident| Llne| Ear|

12

Series: GASTO
Sample 1 50
Observations 50

Mean 373.2600
Median 354.0000
Maximum 821.0000
Minimum 259.0000
Std. Dev. 94.55326
Skewness 2.155590
Kurtosis 11.08140

Jarque-Bera  174.7817
Probability 0.000000

300 400 500 600 700 800

|J H Path = c\eviews3 || DB = progdema ||WF= areeneh

Figura 12. Resultats de 1’analisi descriptiva per a GASTO
Repetint el procés, obtindriem els resultats per a la variable INGRESO.

En segon lloc, calcularem el coeficient de correlacid per a aquestes dues variables:

MP (018 (& Q€O 0 F VNI BTN (ONRE S E B (nom de la variable: GASTO INGRESO)

Per al coeficient de correlacié obtenim un valor de 0,766025.

NOTES:
e A la pantalla de resultats de Series Statistics i Group Statistics tenim accés immediat a d’altres estadistics

mitjancant el boto M.

o Als menus [Q]S)(GIGINSIERINIEITe i (O]SI(OQEEIIINIEIEIN hi ha opcions que s’utilitzaran al llarg de

les assignatures Econometria II 1 III, com ara Correlogram, Unit Root Tests i Cointegration Tests.

4) Finalment, estimarem els parametres de la relacio entre la despesa i els ingressos, suposant una forma
quadratica per a la relacio esmentada:

GASTO; = B) + B; INGRESO; + 3, INGRESO’; + &

a) Per a aixo, en primer lloc haurem de crear el quadrat dels ingressos mitjangant la instrucci6 GENR. Per
seleccionar-lo, tenim dues possibilitats:

— mitjangant el menu principal: WISPROCS | Generate Series...

— mitjangant el botd M de la pantalla del Workfile.
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Amb qualsevol d’aquestes opcions, el programa ens demanara I’equacié que defineix la nova variable i la
mostra per a la qual volem crear aquesta:

FEile  Edit Objects View Procs Quick  Options  Window  Help

B Workfile: GREENEH; - a =1

Generate Series by Equation B

“iew| Procs| Objects| Sa

Range 150  File Enterequation
Sample: 150

ingreso2=ingreso”2

Sample:

150

_l | Path = cheviews3 ‘ DE = progdemo ‘ \WF = greeneh

Figura 13. Pantalla de creacid de variables per equacio

La sintaxi de les equacions és sempre d’aquest tipus:

NOM NOVA VARIABLE = TRANSFORMACIO (NOM VARIABLES DE LA BASE DE DADES)
Podem utilitzar com a transformacions tots els operadors aritmetics, les funcions matematiques i estadistiques i
d’altres —les més habituals en I’entorn de I’econometria, les anirem introduint en les diverses practiques. Una

vegada executat la instruccio, la variable INGRESO?2 sera incorporada a la base de dades.

b) Ara ja podem demanar a I’Eviews que ens proporcioni els resultats de 1’estimaci6 MQO del model de
regressio anterior. La instruccid que s’ha d’utilitzar es troba sota el titol genéric Estimate Equation:

WIHOQUICK | Estimate Equation...

Wiew| Proce
Range. 1
Sample: 1 Equation Specification

Dependentvariable followed by list of regressors including ARMA
and POL terms, OR an explicit equation like v=c(1)+c(2)<

gasto cingresoingreso?

Estimation Settings:

Methadl: ILS - Least Squares (MNLS and ARKA)

Sarnple: 1 50

_ | Path = cheviewsd ‘ DE = progdema ‘ W = greensh
Figura 14. Menu d’estimacio

El programa ens demana la llista de variables que hi ha en el model que s’ha d’estimar, sempre
comengant amb la dependent i continuant amb la llista de regressors. Es important assenyalar que si volem
que I’estimacio inclogui un terme independent (constant), hem d’incloure la C a la llista de regressors.
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A continuacid, ’Eviews també ens pregunta sobre el metode d’estimacid i la mostra que volem
utilitzar per fer I’estimacio. Respecte al metode d’estimacid, cal indicar que per defecte el programa
selecciona I’estimador de minims quadrats, que inclou com un cas particular els minims quadrats no lineals i
els minims quadrats generalitzats o ponderats (que seran emprats al llarg de I’assignatura Econometria II).

Obtenim els segiients resultats:

‘“:i!; EViews - [Equation: UNTITLED Workfile: GREENEH]

[l Eile  Edit Ohjects  ¥iew Procs CQuick  Options  Mdindow Help — Elil
\/’iew' Pmcs'ObJeds' Print'Name'FreeﬁI Estimate | Forecast| Stats | Resids

Dependent Variable: GASTO
Method: Least Squares

Date: 02/14/01 Time: 12:28
Sample: 150

Included observations: 50

Variable Coefficient  Std. Error tStatistic Prob

S §32.9142 327.2924 2544863 0.0143

INGRESO -1834.203 8289853 -2.212588 0.0318
INGRESO?2 1587.042 519.0766 3.057433 0.0037
R-=squared 0.B55344  Mean dependent var 3732600
Adjusted R-squared 0840678  S.0. dependent var 94 55326
S E of regression 56 67854 Akaike info criterion 1097079
Sum sguared resid 1509855  Schwarz criterion 11.08551
Log likelihood -271.2698 F-statistic 44 58389
Durbin-Watson stat 2354558  Prob(F-statistic) 0.000000

|J H Path = c:\eviews3 H DB = progdemo ||WF= greensh

Figura 15. Resultats de I’estimacio MQO

Podem observar que I’Eviews ens recorda quina és la variable dependent de la regressio, el metode
d’estimacio emprat i la mostra utilitzada per fer 1’estimacid. A més, en un primer bloc tenim els resultats
dels parametres estimats corresponents a cada regressor, el seu error estandard, 1’estadistic 7 de significacid
individual de cadascun dels parametres i el nivell de significacid corresponent al valor de 1’estadistic en la
distribucio6 #-Student (massa de probabilitat que el valor deixa a les cues de la distribucid). En aquest cas,
cal indicar que tant INGRESO com INGRESOZ2 tenen parametres significatius. En aquest punt, convé
indicar que, per tal de valorar la relacid entre la despesa i els ingressos i atesa la forma quadratica de la
relacio esmentada, hauriem de calcular la resposta de la despesa envers les variacions en els ingressos, €s a
dir, el multiplicador:

0GASTO

t= 0 _ B 42 B, INGRESO,
AINGRESO P2 P

1, atés que el multiplicador depen del nivell d’ingressos, adoptem la solucié habitual d’avaluar-ho en la
mitjana dels ingressos (0,760856):

mult = —1834,203 + 2*0,760856-1587,052= 580,8330

Aixi mateix, podriem obtenir I’elasticitat GASTO-INGRESO fent:

last = 00ASTO_INGRESO _\ INGRESO _ p ) p 1cnrcoy INGRESO.
SINGRESO GASTO GASTO GASTO

on novament avaluem els ingressos i la despesa en la mitjana mostral d’ambdues variables, i on obtenim
un valor d’1,184. Es a dir, quan la renda per capita augmenta un 1%, la despesa publica en educacio ho fa
quasi un 1,2%.

Tornant a la pantalla de resultats de 1’estimacié MQO, I’tltim bloc ens proporciona els resultats per
als estadistics més habituals (discutits en 1’assignatura Econometria I). Aixi, tenim un coeficient de
determinacio (R?) forga elevat, tractant-se d’una mostra de tall transversal, i un valor per a I’estadistic F de
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significacié conjunta dels parametres del model que condueix a rebutjar la hipotesi nul-la de la no-
significacio. També tenim un conjunt de mesures utils per a la comparacido d’estimacions i per a la
construccidé d’altres contrastos (desviacido estandard de la regressio, suma de quadrats dels residus,
logaritme de la versemblanca), i altres estadistics que es veuran al llarg de I’assignatura Econometria II
(estadistic de Durbin-Watson, criteris d’informacié d’Akaike i Schwarz).

¢) Contrastos a partir dels resultats de I’estimacid: I’Eviews té programada una amplia bateria de

contrastos sobre els resultats de 1’estimacid. Podem accedir a aquests mitjancant el botd Hiew| de la
pantalla de resultats de I’estimacio.

Tenim els tipus de contrastos segiients:

e Tests sobre els parametres estimats: de restriccions lineals i no lineals, d’omissio i d’inclusié de
variables.

e  Tests sobre els residus: d’autocorrelacid, d’heteroscedasticitat i de normalitat.

e  Tests d’estabilitat: com el test de Chow, RESET i residus recursius.

Addicionalment, en aquest menu tenim [’opcié d’obtenir una taula i un grafic dels valors reals i
ajustats de la variable dependent i dels residus, aixi com la matriu de variancies i covariancies de I’estimacio
dels parametres.

Per tal d’il'lustrar aquesta possibilitat, analitzarem si els residus (com a estimacio de la pertorbacid)
es distribueixen com una Normal:

EViews - [Equation: UNTITLED Workfile: GREENEH]

File Edit Ohjects Yiew Procs Quick Options  Window Help —|= il
Fepresentations ame' Freeﬁl Estimatel FDrecast' Stats' Reswds'
Estimation Output
Actual Fitted, Residual » e
Ci hdsh

oarance Matrix 5
Coefficient Tests 3
Besidual Tests Correlogram - O-statistics
Stahbility Tests 4 Correlogram Sguared Residuals
e m - Maormality Test Prob.
SR Serial Correlation L Test.

( ARCH LM Test.. 00143

INGRESO ‘hite Heteraskedasticity (no cross terms) 0.0318
INGRESOZ Wihite Heternskedasticity (cross tarms) 0.0037
R-squared 0655344 Mean dependent var 3732600
Adusted R-squared 0840678  S.D. dependent var 94 55326
S.E. of regression 56.67854  Akaike info criterion 10.97079
Sum squared resid 1508855  Schwarz criterion 11.08551
Log likelihood -271.2698 F-statistic 44 63389
Durbin-WWatson stat 2354558 Prob(F-statistic) 0.000000

|J || Path = cheviewsd H DE = progeemo H W = greensh

Figura 16. Menu d’estadistics de la regressio
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i1 EViews - [Equation: UNTITLED Workfile: GREENEH]
DEHQ Edit Ohjects “iew Procs Quick Ogtions  Window  Help - E’il
V\ew| Pmcs| Obje:ts| F’rmt| Name| Freeze| Estlmatel Fnrecast| Stats| Reswds|

12
Series: Residuals

Sample 1 50
Observations 50

Mean 1.21E-13
Median -4.551419
Maximum 109.7290
Minimum -160.7091
Std. Dev. 55.50979
Skewness -0.083322
Kurtosis 3.387741

Jarque-Bera  0.371070
Probability 0.830660

-150  -100 -50 50 100

|J || Path = cheviewsd H DE = progeemo H W = greensh
Figura 17. Resultats del contrast de normalitat per a la pertorbacio

Es pot apreciar que I’histograma ens mostra una distribucié dels residus que no difereix gaire de la
corresponent a la distribucié normal. Aixo es veu confirmat per un coeficient de simetria (Skewness) molt
proper a 0 (—0,083) i un coeficient de curtosi proper a tres (3,387), que son els valors que tenen aquests
coeficients en la distribucié normal. El test de Jarque-Bera pren un valor de 0,3710, que és menor al valor
critic de la %* amb dos graus de llibertat i ens condueix a no rebutjar la hipotesi nul-la normalitat per a la
pertorbacio.





