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4. LA DIVINA PROPORCION Y LOS POLIEDROS REGULARES

Divina proporcion, seccion aurea, nimero de oro; existen diferentes nombres para hacer referencia
a una misma cuestion que ha suscitado durante mas de un siglo un gran interés, motivando una viva
polémica en el arte. Se ha escrito con abundancia sobre este tema pretendiendo demostrar con
argumentos historicos, remontados a la Antigiuedad, su existencia y utilizacién entre una geometria
secreta de los artistas concebida como la clave para explicar la perfeccion de sus obras. Entre todos los
supuestos sistemas utilizados, parece destacar sobre el resto la Divina proporcion.

s
&t
N

Y

Figura 1. El concepto matemadtico de la Divina proporcién no aparece vinculado expresamente con el arte hasta finales del siglo
XIX. Antes de esta fecha se recoge exclusivamente en tratados matematicos. Sébastien Leclerc (1637-1714). Grabado ilustrando
la media y extrema razén en Pratique de la Géométrie sur le papier et sur le terrain (1669). Paris, 1682.

Como un topico muy extendido se afirma, igual que en otros momentos histéricos, que los artistas
del Renacimiento conocian y utilizaban en sus obras estos sistemas proporcionales. Se queria justificar
asi el misterio de la perfeccidn de su trabajo. Mas alla de su calificacion como un tépico, se podria hablar
de un mito o una leyenda dorada, cuestionable con argumentos tan sélidos como los utilizados por el
historiador Rudolf Wittkower, considerado uno de los méas prestigiosos y cualificados estudiosos del
tema.

Este historiador declaraba:

“Cuando encontramos la Seccién durea en el arte renacentista podemos decir con certeza
que no fue puesta deliberadamente alli. Y como prueba a contrario de esto que digo esta el hecho
de que en ninguno de los centenares de estudios renacentistas sobre las proporciones humanas y
arquitecténicas que he leido aparece el uso de la Seccién durea o de cualquier otra magnitud
irracional™

1. Wittkower, Rudolf. “Sistemas de proporciones”, en Sobre la arquitectura en la edad del humanismo. Barcelona: Gustavo
Gili, 1979, pag. 537.
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Las primeras etapas en el proceso histérico de la formulacion del mito de la Divina proporcién son
ajenos al arte, tienen una vinculacién directa en su aplicacion para la construccién de los poliedros
regulares, unas figuras geométricas que eran lo verdaderamente importante desde el punto de vista
simbdlico. Con el transcurso del tiempo, la Divina proporcion se fue desvinculando de su funcion
instrumental para la construccion de estas figuras, los poliedros regulares, conocidos también como
solidos platénicos; estos han merecido mayor atencion de los artistas de épocas pasadas aunque no
tengan el nombre tan sugerente como el de la Divina proporcion.

4.1. La funcion de un mito

Aunqgue la leyenda afirma lo contrario, la Divina proporcion no se aplicé conscientemente en las
obras de los artistas del Renacimiento ni en épocas anteriores. No existe documento alguno, entre los
multiples estudios sobre las proporciones, que avale la leyenda. Es un mito que ha sido definido como un
fantasma permanente y tenaz que se quiere encontrar en toda suerte de formas y produce la ilusion de
poseer los secretos de la creacidn universal.

En 1914 sir Theodore Cook propuso y utilizé por primera vez la letra griega F (fi), sugerida por el
matematico Mark Barr al ser la inicial de Fidias, el escultor griego mas famoso, para nombrar el Nimero
de oro, 1,618.... La formulacién matematica del nimero de oro (1+ +/5)/2, expresion de la Divina
proporcidn, también alude a una teorizacién universal que transciende todas las épocas y las obras,
remitiendo a las leyes de la creacién del universo. Con la utilizacion de su férmula el artista
contemporaneo quiere sentirse un creador, un nuevo demiurgo; el artista cree haber conseguido acceder,
con su dominio, al misterio de las claves que rigen nuestro destino.
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Figura 2. En el afio 1914 se propone por primera vez la letra griega F para nombrar el nimero de oro, expresion de la Divina
proporcién. Theodore Cook. Utilizacion del nimero de oro para el analisis proporcional de una figura humana. Las curvas de la
vida.
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Asimismo puede explicarse el éxito de la aceptacion del Numero de oro, expresion de la Divina
proporcidn, desde otro punto de vista; en general las certezas de la ciencia consiguen proteger a los
individuos de los caprichos del azar, con ellas los fenémenos naturales pueden ser previstos con
anticipacion utilizando modelos cientificos; el arte no puede evitar la atraccion de esta posibilidad.

En 1921 Le Corbusier definia el uso de los trazados reguladores de la geometria como “un seguro
contra la arbitrariedad”. Un afio antes, en la revista de estética L'Esprit Nouveau él mismo afirmaba con
otros autores una proclama:

“El espiritu que preside los trabajos de esta revista es el que anima a toda la investigacién
cientifica. Somos hoy ya bastantes los estéticos que creemos que el arte estd sometido a leyes
como ocurre con la fisiologfa o la fisica”.

Figuras 3 y 4. Le Corbusier ide6 su Modulor utilizando dos series de medidas basadas en relaciones proporcionales conforme al
Niimero de oro. Primera propuesta publicada en 1948 y trazado definitivo del afio 1955.

No obstante, no se puede olvidar la otra cara de la moneda; la seguridad de una norma universal o
una ley cientifica es tan importante como la necesidad de su transgresion; la atraccion de la aventura
creadora que cuando se produce es innombrable.

La Divina proporciéon o cualquier otra ley de caracter normativo, pretendiendo fijar unas leyes
inmutables para el arte no puede ocultar la atraccion del abismo que produce cualquier obra nueva,
inexplicable, que no es el resultado de la aplicacion de una férmula conocida anteriormente.
Confirmando estas afirmaciones, el pintor Matisse definia claramente esta situacion cuando afirmaba:

“aquello que los maestros tienen de genial, que constituye precisamente su razén de ser, les
sobrepasa y al no comprenderlo son incapaces de ensefiarlo”.

Son innumerables los artistas que, en diferentes épocas, han defendido la independencia del arte
frente a cualquier intento de someterlo a formulas estables. Goya, en una conocida carta de 1792
declaraba: “no hay reglas en la Pintura”. En un sentido muy similar Picasso decia en 1935 que

“el arte no es la aplicacion de un canon de belleza, es lo que el instinto y el cerebro pueden
concebir independientemente del canon”.
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Ciertamente sistemas proporcionales como la Divina proporcién han de considerarse por su
funcion simbélica, mas alla de las posibles aplicaciones y eficacia técnica.

Figuras 5 y 6. Mds que por su utilidad practica, el mito de la Divina proporcién ha servido por su capacidad para evocar y
asumir fuertes cargas simbdlicas. Pagina de una edicién de la obra de Matila C. Ghyka, El niimero de oro (1931) y dibujo de
Salvador Dali (1949) realizado sobre una pdgina de una edicién inglesa de la misma obra.

4.2. La evolucion historica

Se conocen perfectamente las etapas historicas de los ingredientes para la construccion del mito de
la Divina proporcion. El resultado final es un relato alegérico en donde se establece una relacion con el
pasado y el futuro, transmitiendo una sensacion de verdad dificilmente comprendida en su totalidad.

Los argumentos cientificos son una parte fundamental en la construccion de este mito. La méas
antigua formulacion matematica escrita en relacion con este tema esté recogida en el afio 300 a. C. en los
Elementos de geometria de Euclides; alli, la 3% Definicion de su Libro VI refiere la division de un
segmento en su media y extrema razon conocida hoy como Divina proporcion:

“Se dice que una recta ha sido cortada en extrema y media razén cuando la recta entera es
al segmento mayor como el mayor es al menor”.

En otra parte de su obra Euclides utiliza esta relacion proporcional para la construccion del
pentagono regular, asi como en el problema de inscribir en una esfera el dodecaedro y el icosaedro
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regulares. Una cosa es cierta, en aquel momento todos estos conocimientos de la proporcién estaban
limitados a un &mbito exclusivamente matematico y no tenian relacién alguna con el arte.

Después de Euclides, el conocimiento de esta relacion proporcional se mantendra durante diez y
ocho siglos como una cuestion exclusivamente matematica hasta que, en 1497, el matematico y
humanista franciscano Fra Luca Pacioli (1445-1517) acufia y propone el nombre de Divina proporcion
en su conocida obra del mismo titulo e impresa posteriormente en 1509.
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Figura 7. El nombre Divina proporcion se utiliz6 por primera vez en el afio 1497 por el franciscano Luca Pacioli, como titulo
de una obra dedicada a los poliedros regulares. El cardcter humanista de su mistica cristiana estd planteado desde un
intelectualismo neoplaténico. Portada y figuras de la edicién impresa en Venecia el afio 1509.

A pesar de la amistad de Luca Pacioli con Piero della Francesca y Leonardo, La Divina
proporcion de 1497 no se propone como algo aplicable a las artes; en ella se evoca a Dios y no a la
belleza. No es en absoluto una obra de estética sino una obra de mistica neopitagérica y neoplaténica al
servicio de un cristianismo humanista. En sus péginas Pacioli establece unas correspondencias de
semejanza entre la Divina proporcion y Dios mismo; asimismo enumera trece efectos entre los infinitos
posibles; segun él, “en honor del grupo de doce y de su jefe, nuestro Santisimo Redentor Cristo JesUs”.

Después de la obra de Pacioli, los ambientes matematicos aceptaran la expresion Divina
proporcién acufiada por el franciscano para sustituir la definicién euclidiana de division de un segmento
en su media y extrema razon.

Hasta el siglo XIX no se producird el cambio fundamental: la irrupcion de este concepto en la
estética utilizandolo como un criterio que rige las leyes de la belleza. A su vez, la expresion seccion
aurea (der goldene Schnitt), acufiada por dos matematicos alemanes para nombrar la division de un
segmento en su media y extrema razon, se utiliza veinte afios més tarde, por primera vez en la historia,
con unas connotaciones estéticas por Adolf Zeising (1810-1876), profesor de filosofia en Leipzig y
Munich? El encuentra en el concepto de proporcion la clave que resuelve su creencia en la existencia de

2. Veinte afios antes de que Adolf Zeising utilizase la expresidon seccidn durea para sus especulaciones estéticas, habia sido
acufiada por los matemadticos alemanes Martin Ohm y August Wiegand. Vid: Neveux, M. y Huntley, H. E. Le nombre d’or.
Paris: Seuil, 1995.
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una ley universal de la belleza; en su argumentacién se vale de ejemplos de la morfologia del cuerpo
humano, minerales, plantas, animales, asi como de obras de Policleto, Praxiteles, Fidias, templos griegos,
catedrales, etc.
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Figura 8. El profesor de filosofia Adolf Zeising (1810-1876) utilizé por vez primera la expresién secction d’or con unas
connotaciones estéticas. Convencido de la existencia de una relacién entre la belleza y la proporcionalidad, propuso diferentes
métodos para formularla. Sistemas de proporciones de Zeising (1854) segiin Neufert.

Después de este trabajo de Zeising se publican en Alemania unas doce obras sobre la Seccion
aurea hasta que Theodor Cook dio a la luz publica en el afio 1914 su obra Las Curvas de la Vida en la
que, tal como se ha dicho, se propuso la letra griega F (i, inicial de Fidias) para nombrar el Nimero de
oro, expresién numérica de la Divina proporcion. F es un nomero irracional, (1+y5)/2 y vale
aproximadamente 1,618033989...

A partir de este momento ya se habian aportado los ingredientes de un mito aprovechado y potenciado
en las teorias estéticas del siglo XX, tal como sucedi6 en el episodio del Modulor de Le Corbusier.

4.3. Los poliedros regulares

En la actualidad la Divina proporcion se pueda tratar independientemente de los poliedros
regulares; no obstante, ambos temas han permanecido intimamente relacionados en el pasado para
compartir unos fines muy similares. Histéricamente los poliedros regulares asumieron una funcién
simbdlica méas rica y compleja que la Divina proporcion. Ademéas de las implicaciones estéticas
acreditadas por su presencia en muchos tratados de arte, los poliedros regulares estan relacionados con
cuestiones de orden cosmoldgico, teoldgico y cientifico.

Los cinco poliedros regulares: tetraedro, hexaedro, octaedro, icosaedro y dodecaedro, se conocen
también como poliedros o sélidos platénicos al haber relacionado el filésofo griego en su Diélogo Timeo,
0 sobre la naturaleza a las cuatro primeras figuras con los cuatro elementos (fuego, tierra, aire, agua) y al
dodecaedro con la sintesis de todos ellos.
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Figura 9. En la cosmologia platénica los cinco poliedros regulares representan a los cuatro elementos y a la sintesis de todos
ellos. Tetradro = fuego; octaedro = aire; hexaedro = tierra; icosadro = agua; dodecaedro = Armonia universal. Figuras tomadas
de W. Jamnitzer, Perspectiva corporum regularium, 1568.

Su presencia en el pensamiento platonico llega, a través de sus obras, hasta el Renacimiento.
Asimismo, los poliedros regulares se estudiaron en los tratados matematicos derivados de los Elementos
de geometria de Euclides (en su libro XIII) en donde se tratan independientemente de la cosmologia
platénica y desde un punto de vista exclusivamente matematico.

Sobre esto se ha de sefialar que la obra de Lucca Pacioli La Divina proporcion (1497) es, por
encima de todo, un tratado dedicado a los poliedros que, en su version manuscrita, estaba acompafiado de
60 dibujos de estos cuerpos realizados por Leonardo da Vinci.

4.4. Seccion aurea, rectangulo aureo, decagono y pentagono regular

Los trazados geométricos mas elementales vinculados con la Divina proporcion estan recogidos en
la mayor parte de los manuales y tratados. EI méas béasico resuelve la division de un segmento dado, en
dos de diferente tamafio, de manera que se cumpla la relacion: el mayor es al menor como el total es al
mayor; a/b=a+b/a.

Seccidn durea y segmento aureo
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Otro trazado elemental resuelve la construccién de un rectdngulo con la proporcién aurea entre sus
lados, trazandolo a partir de un cuadrado de lado igual al menor del rectdngulo dureo. La construccion se
resuelve con un arco de circunferencia trazado con el compas y basado en la relacién proporcional del
nimero F(fi)=(1+5)/2.

Pentagono aureo
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En el pentagono regular la relacion proporcional entre una diagonal y un lado es una proporcion
aurea; en consecuencia, su construccion a partir del lado se basa en esa relacion.

Pentagono regular
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En el decagono regular, inscrito en una circunferencia, se puede expresar la medida del lado en
relacién a su proporcion aurea con el radio de la circunferencia.

Decégono regular Pentagono regular

Los trazados usuales se pueden argumentar con los razonamientos que se recogen desarrollados en
los manuales de geometria métrica.
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5. LA MEDICION Y EL CUERPO COMO UNIDAD DE MEDIDA

A pesar de que las teorias de la proporcion pueden tratarse desde una formulacién exclusivamente
matematica, para las artes es fundamental comprenderlas desde el punto de vista histérico, con sus
significados y el sentido adquirido en diferentes momentos; esta es una necesidad declarada por muchos
autores. Asi, remontandonos a los primeros tiempos, se reconoce a los griegos antiguos como los
iniciadores de una investigacién racional de la naturaleza que fructificé en su interpretacion matematica.
Esta interpretacion nace con las técnicas de clasificacion y medicion derivadas de la observacion y
experimentacion en la vida cotidiana.

En aquellos primeros momentos las unidades de medida utilizadas se basaron en el cuerpo humano
o partes del cuerpo como referencia para comparar el tamafio de las cosas. En nuestro propio tiempo, Le
Corbusier en la redaccién de ElI Modulor, su sistema de medidas ya citado en paginas anteriores,
recordaba cémo a través del hombre, histéricamente, se habia dispuesto

“de instrumentos eternos y permanentes, de instrumentos preciosos puesto que estan
adscritos a la persona humana, instrumentos que tenian un nombre: codo, dedo, pulgada, pie,
braza, palmo, etc. Vayamos inmediatamente al hecho: tales instrumentos formaban parte
integrante del cuerpo humano y, por consecuencia, eran aptos para medir las chozas, las casas y
los templos que se trataba de construir. Pero hay mads: eran infinitamente ricos y sutiles porque
participaban de la matemaética que rige el cuerpo humano -matematica graciosa, elegante y firme a
causa de la calidad de armonia que emite: la belleza-".

DIMENSIO MANVALIS
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Figura 1. A través e los siglos se ha utilizado el propio cuerpo humano para medir los objetos y las distancias: dedos, palmos,
pies, brazas, pasos, etc. Caramuel de Lobocowich. Medicion con el cuerpo humano, Arquitectura civil recta 'y oblicua.
Vigevano, 1567.
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5.1. Arte y medicion

Continuando con las referencias histdricas, uno de los textos mas importantes en la historiografia
de los tratados técnicos del arte es la obra de 1525 del pintor aleman Alberto Durero (1471-1528) y tiene
como titulo: Ensefianza de la medicion con compas y regla... (Underweisung der Messung mit dem
Zircklel und Richtscheyt in linien ebnen unnd gantzen Corporen...). Ya en las primeras paginas, su autor
anuncia que

“la geometria es el verdadero fundamento de todo el arte del dibujo”
y declara como intencién proporcionar a los alumnos

“ocasion de usar el compds y la regla y, consiguientemente, de percibir la verdad...”.
Mas adelante comienza el desarrollo de su obra diciendo

“primeramente conviene que el que ensefia Geometria ensefie a los discipulos cudl es el
fundamento de la medicidn, por qué medimos y de qué manera deban medir una cosa dada”.

Figura 2 y 3. Tan importante como las unidades de medida son los instrumentos de medicién, de d4ngulos y longitudes. Aunque
existen instrumentos elementales como una regla graduada, con escasas modificaciones a través de los siglos, la evolucién
tecnoldgica es evidente para los mas sofisticados. Cosimo Bartoli. Utilizacion de la ballesta para medir. Del modo di mesurare.
Venecia, 1564. Teodolito de principios del siglo XX utilizado en topografia.

Las cuestiones que enuncia Durero: ;sen qué se funda la medida?, ¢por qué se mide? y ¢cémo se
mide?, no son muy diferentes de las que se pueden plantear hoy, aunque las respuestas no sean idénticas
en las distintas épocas. San Agustin (354-430), el filsofo y doctor de la Iglesia paleocristiana, se referia
a la méxima salomonica que dice:

“td has ordenado todo segtin medida, nimero y peso” (Ordo, pondo et mesura).
En la concepcion agustiniana Dios es el origen de la belleza que se puede conocer a través de la

medida. En esta relacién con la idea de medida, san Agustin sitda a la mdsica y la arquitectura como el
reflejo de la belleza eterna.
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